DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTURA,
VIVIENDA Y SUELO
MINISTERIO

DE FOMENTO ARQUITECTURA ¥ EDIFICACION
ORDEN FOM/ XXX/2012,DE DE  ,POR LA QUE SE MODIFICAN

DETERMINADOS DOCUMENTOS BASICOS DEL CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION APROBADO POR EL REAL DECRETO 314/2006, DE 17 DE MARZO

La Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion, define el Codigo
Técnico de la Edificacién (CTE) como el marco normativo que establece las exigencias
basicas de calidad de los edificios y de sus instalaciones y que permite el cumplimiento de
los requisitos basicos establecidos en su articulo 3. De acuerdo con el apartado 2 de dicho
articulo, el CTE se actualizara periddicamente conforme a la evolucién de la técnica y a la
demanda de la sociedad.

El Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el CTE, habilita en su
disposicion final tercera a la Ministra de Fomento para que apruebe, mediante Orden
ministerial, las modificaciones de los Documentos Basicos del CTE que sean necesarias.

En la aplicacion del CTE se ha constatado la necesidad de realizar determinadas
modificaciones en el mismo con el fin de hacer mas clara y precisa dicha aplicacion, asi
como de adaptarlo al avance del conocimiento y al progreso técnico, tal como encomienda
la Ley 38/1999. Es necesario asimismo incorporar al CTE criterios que permitan mejorar su
aplicaciéon en las obras en edificios existentes, en general, con especial atencion a su
aplicacion en las obras de rehabilitacion.

En el caso particular del Documento Basico “DB SE-A Seguridad estructural. Acero” se
procede a su adecuacion global a la “Instruccién de Acero Estructural (EAE)” prevista en la
introduccion del Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, de aprobacion de la misma, por lo
que se procede a la sustitucion integra del documento basico vigente por un nuevo texto
cuyo ambito de aplicacién se limita a estructuras de acero de edificacion convencional y
cuyo contenido se adapta a la EAE, de caracter mas general, dando soluciones
completamente coherentes con ella.

En su virtud, dispongo:




Articulo Unico. Modificacion de determinados Documentos Basicos del Cédigo Técnico de
la Edificacion incluidos en la Parte Il del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Los Documentos Basicos que figuran a continuacion, de la Parte Il del Codigo Técnico de
la Edificacion, aprobado mediante el Real Decreto 314/2006, se modifican del modo
siguiente:

Uno. El Documento Basico DB SE: Seguridad estructural se modifica como sigue:

- En la Introduccién, apartado Il Criterios generales de aplicacion, el segundo parrafo
queda redactado de la siguiente forma: “Las citas a una disposicién reglamentaria en los
documentos basicos de seguridad estructural se refieren a la version vigente en cada
momento. Las citas a normas se refieren a la version que en cada momento se indique en el
correspondiente documento de apoyo “Normas de aplicacion” que a tales efectos publica el
Ministerio de Fomento.”

- Enel apartado 1.2, punto 2, tras la referencia “EHE Instrucciéon de hormigén estructural”
se anade la referencia “EAE Instruccion de acero estructural”

- En el apartado 4.3.2, punto 3, se elimina la referencia “siendo”. En el punto 4, la
referencia “siendo” se sustituye por “Es decir, considerando la actuacién simultanea de”

Dos. ElI Documento Basico DB SE-AE: Seguridad Estructural: Acciones en la
edificacion, se modifica como sigue:

- En el apartado 3.4, se afiade el siguiente subapartado 3:

“3 Las disposiciones de este Documento Basico no son aplicables a los edificios
situados en altitudes superiores a 2.000 m. En estos casos, las cargas de nieve se
deben establecer a partir de datos empiricos disponibles.”

- En el apartado D.1, punto 2, la referencia “grado de aspereza del entorno Il segun tabla
D.2” se sustituye por “grado de aspereza del entorno Ill segun tabla D.2”. La figura D.1 se
sustituye por la siguiente:
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- Enelapartado D.3, tabla D.5.5), la figura se sustituye por la siguiente:
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- En el apartado D.3, tabla D.6.b), la figura se sustituye por la siguiente:



L) b5

Alzado
Z.
©
fe/4ﬁr fe/4ﬁr
le/1Io] F G [ G F
ej2 H H
© d
I E
_ L Planta
} b }
e=min(b,2h)

En la tabla D.12, la figura se sustituye por la siguiente:
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- En el apartado E, la tabla E.2 se sustituye por la siguiente:

Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m?)

Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

itud)
Altitud’ ' (m) 1 2 3 4 5 6 7
0 0,3 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
200 0,5 0,5 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
400 0,6 0,6 0,2 0,3 0,4 0,2 0,2
500 0,7 0,7 0,3 0,4 0,4 0,3 0,2
600 0,9 0,9 0,3 0,5 0,5 0,4 0,2
700 1,0 1,0 0,4 0,6 0,6 0,5 0,2
800 1,2 1.1 0,5 0,8 0,7 0,7 0,2
900 1,4 1,3 0,6 1,0 0,8 0,9 0,2
1.000 1,7 1,5 0,7 1,2 0,9 1,2 0,2
1.200 23 2,0 1,1 1,9 1,3 2,0 0,2
1.400 3,2 2,6 1,7 3,0 1,8 3.3 0,2
1.600 4,3 3,5 2,6 4,6 25 4,3 0,2
1.800-2000 4,3 4,6 4,0 4,6 2,5 4,3 0,2

) Para altitudes intermedias, puede interpolarse linealmente.

Tres. El Documento Basico DB SE-C: Seguridad Estructural: Cimientos se modifica
como sigue:



- Enelapartado 2.4.2.6, la tabla 2.1, se sustituye por la siguiente:

Tabla 2.1. Coeficientes parciales de seguridad

Situacion de i Materiales Acciones
dimensionado Tipo
YR Ym Ye YF
Hundimiento 3,07 1,0 1,0 1,0
Deslizamiento 1,5(2’ 1,0 1,0 1,0
Vuelco®
Acciones estabilizadoras 1,0 1,0 099 10
Acciones desestabilizadoras 1,0 1,0 1,8 1,0
Estabilidad global 1,0 1,8 1,0 1,0
) Capacidad estructural -@ -9 1,6 1,0
Persgtente Pilotes
N Arrancamiento 3,5 1,0 1,0 1,0
transitoria Rotura horizontal 3,5 1,0 1,0 1,0
Pantallas
Estabilidad fondo excavacion 1,0 2,59 1,0 1,0
Sifonamiento 1,0 2,0 1,0 1,0
Rotacion o traslacion
Equilibrio limite 1 1,0 06° 10
Modelo de Winkler 1 1,0 06® 10
Elementos finitos 1,0 1,5 1,0 1,0
Hundimiento 2,07 1,0 1,0 1,0
Deslizamiento 1,1@ 1,0 1,0 1,0
Vuelco®
Acciones estabilizadoras 1,0 1,0 0,9 1,0
Acciones desestabilizadoras 1,0 1,0 1,2 1,0
Estabilidad global 1,0 1,2 1,0 1,0
Capacidad estructural -@ -@ 1,0 1,0
Extraordinaria Pilotes
Arrancamiento 2,3 1,0 1,0 1,0
Rotura horizontal 2,3 1,0 1,0 1,0
Pantallas
Rotacién o traslacion
Equilibrio limite - - - -
Modelo de Winkler 1,0 1,0 0,8 1,0
Elementos finitos 1,0 1,2 1,0 1,0

™"En pilotes se refiere a métodos basados en ensayos de campo o formulas analiticas (largo plazo), para métodos

basados en férmulas analiticas (corto plazo), métodos basados en pruebas de carga hasta rotura y métodos basados en
g)ruebas .diné.micas dg hinca con cor)trol electronico de la hinca y contraste con pruebas de carga, se podra tomar 2,0.

De aplicacion en cimentaciones directas y muros.
® En cimentaciones directas, salvo justificacién en contrario, no se considerara el empuje pasivo.
“ | os correspondientes de los Documentos Basicos relativos a la seguridad estructural de los diferentes materiales o la
instruccion EHE.
®) E| coeficiente ym sera igual a 2,0 si no existen edificios o servicios sensibles a los movimientos en las proximidades de
la pantalla.
© Afecta al empuje pasivo
M En pilotes, se refiere a métodos basados en ensayos de campo o férmulas analiticas; para métodos basados en
pruebas de carga hasta rotura y métodos basados en pruebas dinamicas de hinca con control electrénico de la hinca y
contraste con pruebas de carga, se podra tomar 1,5

- En el apartado 2.4.3.1, punto 8, subapartado c), la referencia “distorsion angular, j,
definida como el asiento diferencial entre dos puntos dividido por la distancia que les separa.

oS Sg_S
Bpg = 28 - B 7R (2.7)

LAB LAB

Se denomina giro relativo o rotacion relativa cuando el asiento diferencial esta referido a la
distancia medida segun la linea que define la inclinacién media de la cimentacion (linea A’ D’
en la Figura 2.1);” debe sustituirse por “inclinacién, o, definida como el angulo que gira la



cimentacion como sélido rigido (ver figura 2.1);” En el subapartado d), la referencia
“inclinacioén, o, definida como el angulo girado con respecto a la vertical segun la linea
media que define la posicion deformada de la cimentacion;” debe sustituirse por “distorsion
angular relativa o giro relativo, Bag, definida como el angulo girado por la recta que une dos
puntos referido a la linea que define la inclinacion de la cimentacion (linea A’D’ en la figura
2.1)
Bag =22 2.7)

LAB
- En el apartado 2.4.3.1, tabla 2.4, la referencia “UNE 22-381-93” se sustituye por “UNE
22381".

- En el apartado 3.2.1, tabla 3.1, la referencia “superficie construida inferior a 300 m?” se
sustituye por “superficie construida total inferior a 300 m?”. En el punto 7, la referencia “En el
caso de edificios con superficies en planta superior a los 10.000 m? se sustituye por “En el
caso de edificios que ocupen una superficie en planta superior a los 10.000 m?

- En el apartado 3.2.6, punto 12, la referencia "UNE 80303:96" se sustituye por "UNE
80303"

- En el apartado 5.1.2.2.4, los parrafos se renumeran a 1, 2 y 3 respectivamente. En el
apartado 4 (renumerado a 3), la referencia “Los pilotes prefabricados hincados se podran
construir aislados siempre que se realice un arriostramiento en dos direcciones ortogonales
y que se demuestre que los momentos resultantes en dichas direcciones son nulos o bien
absorbidos por la armadura del pilote o por las vigas riostras” se sustituye por “Los pilotes
prefabricados hincados se podran construir aislados siempre que se realice un
arriostramiento en dos direcciones ortogonales y que se demuestre que los momentos
resultantes en dichas direcciones son nulos o bien absorbidos por la armadura del pilote o
por las vigas riostras y que no inducen flexiones inadmisibles para la estructura”.

- En el apartado 5.1.2.2.5, punto 2, subapartado c), la referencia “diametro > 1,00 m” se
sustituye por “diametro = 1,00 m”

- Enelapartado 5.2.2, punto 5, la ecuacion (5.4):

Foneg = 215 oy (5.4)
se sustituye por

£ = iz";‘[si - (5.4)

En el punto 7, la referencia “Los pilotes exteriores de los grupos de pilotes deben
considerarse sometidos al mismo rozamiento negativo que si estuviesen aislados,
especialmente los situados en las esquinas” se sustituye por “Los pilotes exteriores de los
grupos de pilotes deben considerarse sometidos al mismo rozamiento negativo que si
estuviesen aislados, especialmente los situados en las esquinas. En los pilotes interiores se
debe comprobar que el valor de calculo del rozamiento negativo en el pilote no supera el
peso de las tierras interiores al grupo. En el caso de que el valor obtenido sea superior, se
debera tomar como valor del rozamiento negativo en el pilote un valor igual al peso de las



tierras interiores al grupo. En caso contrario, se debera adoptar el valor que se obtenga del
calculo. En el calculo se debe considerar el peso de las tierras tan solo hasta la profundidad
en la que se genere el rozamiento negativo”.

- En el apartado 5.3.3, punto 1, la referencia “Entre los posibles problemas que puedan
presentarse se hara una consideracion expresa de los siguientes:” se sustituye por “. Entre
los posibles problemas se tendra en cuenta que pueden presentarse los siguientes:”

- En el apartado 5.4.1.1, punto 12, la referencia "UNE-EN 1536:2000" se sustituye por
"UNE-EN 1536".

- En el apartado 5.4.1.2, punto 1, la referencia "UNE-EN 12699:2001" se sustituye por
"UNE-EN 12699".

- En el apartado 5.4.2.1, punto 3, la referencia "UNE-EN 1536:2000" se sustituye por
"UNE-EN 1536".

- En el apartado 5.4.2.1, punto 5, la referencia "UNE-EN 1536:2000" se sustituye por
"UNE-EN 1536".

- En el apartado 6.3.2.4.3, punto 3, subapartado d), la referencia "UNE-EN 1537:2001" se
sustituye por "UNE-EN 1537".

- En el apartado 6.4.1.2.1, punto 1, la referencia "UNE-EN 1538:2000" se sustituye por
"UNE-EN 1538".

- En el apartado 6.4.1.2.3.1, punto 4, la referencia "UNE-EN 1538:2000" se sustituye por
"UNE-EN 1538".

- En el apartado 9.2, punto 1, subapartado h), la referencia "UNE EN-1537:2001" se
sustituye por "UNE EN-1537".

- Enelapartado D.1, la tabla D.6, se sustituye por la siguiente:

Tabla D.6. Utilizacion de las pruebas de penetracion

Tipo de Principio de Tipo Suelo mas idoneo Terreno en que es
Penetrometro Funcionamiento Impracticable
Estatico Medicién de la CPTE Arcillas y limos muy Rocas, bolos, gravas,
resistencia a la CPTU blandos. Arenas finas suelos cementados.
penetracion de una sueltas a densas sin Arcillas muy duras.
punta y un vastago UNE 103804 gravas Arenas muy
mediante presién compactas. Suelos
muy preconsolidados
y/o cementados
Dinamico Medicién de la DPH Arenas sueltas a medias. Rocas, bolos, costras,
resistencia a la Limos arenosos flojos a suelos muy
penetracion de una UNE 103802 medios cementados.
puntaza mediante BORRO Conglomerados
golpeo con una -
UNE 103801 compactas. Arcillas conglomerados

preconsolidadas sobre el
N.F. Gravas arcillosas y
arenosas




- En el apartado D.1, tabla D.7, | referencia “UNE 103800:1992” se sustituye por “UNE

103800

- Enelapartado D.1, la tabla D.18, se sustituye por la siguiente:

Tabla D.18. Ensayos de laboratorio. Suelos

Propiedad Ensayos Norma
Identificacion Granulometria por tamizado UNE 103101
Granulometria por sedimentacién UNE 103102
Comprobacién de la no plasticidad UNE 103104
Limite liquido UNE 103103
Limite plastico UNE 103104
Limite de retraccion UNE 103108
Estado Humedad natural UNE 103300
Peso especifico aparente UNE 103301
Peso especifico de las particulas UNE 103302
Resistencia Compresion simple UNE 103400
Corte directo consolidado y drenado (C.D) UNE 103401
Corte directo sin consolidar y sin drenar (UU) UNE 103401
Triaxial en cualquier situacién de consolidacion y drenaje UNE 103402
Deformabilidad Ensayo edométrico UNE 103405
Colapsabilidad Inundacién en edémetro NLT 254
Expansividad Presion de hinchamiento nulo en edémetro UNE 103602
Hinchamiento libre en edémetro UNE 103601
Ensayo Lambe UNE 103600
Compactacion Proctor normal UNE 103500
Proctor modificado UNE 103501
Contenido quimico  Contenido en carbonatos UNE 103200
Contenido cualitativo de sulfatos UNE 103202
Contenido en materia organica UNE 103204
- Enelapartado D.1, la tabla D.19, se sustituye por la siguiente:
Tabla D.19. Ensayos de laboratorio. Roca matriz
Propiedad Ensayos Norma
Estado Humedad natural ISRM parte 1
Porosidad ISRM parte 1
Densidad ISRM parte 1
Absorcién ISRM parte 1
Resistencia Compresion simple UNE 22-950 12 parte
Carga puntual NLT 225
Brasilefio UNE 22-950 22 parte
Resistencia al corte en discontinuidades
Durabilidad Desmoronamiento NLT 255
Ciclos de sequedad-Humedad NLT 251
Petrografia Lamina delgada -

- Enelapartado F.2.1.1, punto 1, la referencia “f, = 2,5 para pilotes hormigonados in situ;’
se sustituye por “f, = 2 para pilotes hormigonados in situ;”

- En el apartado F.2.1.2, punto 2, la referencia “N, depende del empotramiento del pilote,
pudiéndose adoptar un valor igual a 9.” se sustituye por “N, depende del empotramiento del
pilote. Se suele adoptar un valor igual a 9 para longitudes de empotramiento del pilote en el
estrato de apoyo mayores de cuatro diametros.”

- Enelapartado F.2.2.1, punto 2, la ecuacién (F.34) se sustituye por la siguiente:



q,=f Nepr (MPa),

la referencia “N el valor medio de Ngpt. A estos efectos se obtendra la media en la zona
activa inferior y la media en la zona pasiva superior. El valor de N a utilizar sera la media de
las dos anteriores. (véase Figura 5.5)” se sustituye por “Nspr el valor medio del numero de
golpes del ensayo SPT. A estos efectos se obtendra la media en la zona activa inferior y la
media en la zona pasiva superior. El valor de Nspr a utilizar sera la media de las dos
anteriores. (véase Figura 5.5)". En el punto 3, la referencia “En este caso, Nspr €s el valor
del SPT al nivel considerado.” se sustituye por “En este caso, Nspr es el valor del SPT al
nivel considerado. Para pilotes hormigonados in situ, la resistencia por fuste se puede tomar
igual a:

Ti= 0,52,5 NSPT (kPa)”

- En el apartado F.2.5, punto 1, la referencia “La carga de rotura horizontal del terreno
"Ri" para un pilote se puede estimar con el esquema de calculo que se indica en la Figura
F.5.” se sustituye por “La carga de rotura horizontal del terreno "Rq" para un pilote corto
(entendido como tal un pilote rigido) se puede estimar con el esquema de calculo que se
indica en la Figura F.5.” En el punto 3, figura F.6, la referencia:

1 Carga que actua al nivel indicado

2 mmmmmmmmmem e Hipotesis de traslacion rigida del pilote (“e” negativo)
siendo

Y Peso efectivo (sumergido en su caso) del terreno

K, Coeficiente de empuje pasivo. Puede suponerse: K,=1,8

() el angulo de rozamiento interno

se sustituye por:

1 Hipotesis pilote corto con cabeza libre (giro)

2 mmmmmmmemem e Hipotesis pilote corto restringido el giro en cabeza (traslacion rigida)
siendo:

Y Peso efectivo (sumergido en su caso) del terreno

Ko Coeficiente de empuje pasivo. Puede suponerse:

Kp = tan2 [45 + QJ
P 2

() el angulo de rozamiento interno

En la figura F.7, la referencia:

1 Carga que actua al nivel indicado
2 - Hipdtesis de traslacion rigida del pilote (“e” negativo)
se sustituye por:
1 Hipotesis pilote corto con cabeza libre (giro)
2 - Hipdtesis pilote corto restringido el giro en cabeza (traslacion rigida)
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- En el apartado F.2.6.2, punto 4, la referencia “El calculo del asiento debido a esta carga
vertical repartida en profundidad se estimara de acuerdo con los procedimientos generales
de calculo de asientos de cimentaciones superficiales” se sustituye por “El valor del asiento
del grupo se calculara como el obtenido debido a esta carga vertical repartida a la
profundidad z, de acuerdo con los procedimientos generales de calculo de asientos de
cimentaciones superficiales, al que hay que afiadir el valor del acortamiento elastico, hasta
la profundidad z, del pilote aislado.”

- Enelapartado F.2.7.1, punto 5, la expresion:

K, = ! (1)

' D litaly
40R 4 AE
se sustituye por

K, = L
D +£1+a€2
40Q, AE

En la tabla F.5, la referencia “Valores de "n," en MPa/m
en MN/m*

¥ se sustituye por “Valores de "ny"

- Seelimina el Anejo G, normas de referencia.

Cuatro. El Documento Basico DB SE-A: Seguridad estructural. Acero se sustituye por
el que se incluye como Anejo a esta orden.

Cinco. El Documento Basico DB SE-F: Seguridad Estructural: Fabrica se modifica
como sigue:

- En el apartado 3.2, tabla 3.3, junto a la referencia “Generales” se afiade la llamada a pie
de tabla “(1)”. A pie de tabla se introduce la siguiente referencia: “(1) Las restricciones de
uso debidas a las clases generales de exposicion solo son de aplicacién a las fabricas
armadas”

- En el apartado 4.1, tabla 4.1, nota (1), la referencia “huecos verticales que atraviesan
las piezas” se sustituye por “huecos verticales u horizontales que atraviesan las piezas”.

- En el apartado 4.4, punto 1, la referencia "segun UNE ENV 10080:1996, UNE EN 10088
y UNE EN 845-3:2001" se sustituye por "segun UNE ENV 10080, UNE EN 10088 y UNE EN
845-3"

- En el apartado 4.6.2, punto 1, se elimina la referencia "(1999, 2000, 2003 y 2001,
respectivamente)". En la tabla 4.4, se elimina la columna con el encabezado “3,5”

- En el apartado 5.2.1, punto 10, la referencia “Todo muro de carga tendra un espesor de
al menos 115 mm” se sustituye por “Todo muro de carga tendra un espesor de al menos 115
mm. La dimensién minima de las piezas de fabrica sera de 105mm en el sentido del espesor
del muro”.

11



- En el apartado 5.2.3, se renumeran los parrafos comenzando desde 1.
- En el apartado 5.5, la ecuacion (5.34) se renumera a (5.33)

- Enelapartado 5.6.2.2, punto 2, la ecuacion (5.35) se renumera a (5.34)
- Enelapartado 5.7.1, punto 2, la ecuacion (5.36) se renumera a (5.35)

- En el apartado 7.3.1.1, punto 5, la referencia "UNE EN 845-1:2001" se sustituye por
"UNE EN 845-1"

- En el apartado 7.3.2.3, punto 2, la referencia "UNE EN 845-3:2006" se sustituye por
"UNE EN 845-3"

- Enel apartado 8.1.1, punto 3, la referencia "UNE EN 772-1:2002" se sustituye por "UNE
EN 772-1"

- En el apartado 8.1.1, punto 7, la referencia "EN 772-1:2002" se sustituye por "UNE EN
772-1"

- En el apartado 8.2.1, punto 1, subapartado c), la referencia "UNE EN 1052-1:1999, a
traccion y a corte segun la norma UNE EN 1052-4:2001" se sustituye por "UNE EN 1052-1,
a traccion y a corte segun la norma UNE EN 1052-4"

- En el apartado 8.3, punto 6, la referencia "UNE EN 1015-11:2000" se sustituye por
"UNE EN 1015-11"

- Enel Anejo C, punto 1, se elimina la referencia “con f,, no mayor que 20 N/mm?, ni que
0,75 f,”. La referencia “no mayor que 20 N/mm?, ni que f,“ se sustituye por “no mayor que 20
N/mm?2, ni que 0,75-f,“. En el punto 3, la referencia "UNE EN 771-4:2000" se sustituye por
"UNE EN 771-4" y la referencia "UNE EN 771-2:2000" se sustituye por "UNE EN 771-2"

- Enel Anejo D, punto 1, la ecuacién (D.2) se sustituye por la siguiente:

- Se elimina el Anejo H, normas de referencia.

Seis. El Documento Basico DB SE-M: Seguridad Estructural: Madera se modifica
como sigue:

- En el apartado punto 4.5.3, punto 1, la referencia "UNE EN 12436: 2002" se sustituye
por "UNE EN 12436"

- En el apartado punto 8.3.1.1, punto 5, la referencia "EN 383" se sustituye por " UNE EN
383"

- En el apartado 8.3.2.3, punto 1, subapartado a), la referencia “UNE EN 14547” se
sustituye por “UNE EN 14592,

- Enel apartado 8.3.6.2, puntos 6 y 8, la referencia “EN 14592” se sustituye por “UNE EN
14592,

- En el apartado C.2, tabla C.1, en la nota a pie de tabla, le referencia “UNE EN14081-4"
se sustituye por “EN 14081-4"
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- Seelimina el Anejo |, normas de referencia.

Siete. El Documento Basico DB Sl: Seguridad en caso de incendio se modifica como
sigue:

- En la Introduccién, apartado | Objeto, Articulo 11.5, el titulo de la exigencia basica S| 5
queda redactado de la siguiente forma: “Intervencién de los bomberos”.

- En la Introduccién, apartado Il Ambito de aplicacién, segundo parrafo, nota @, la
referencia “Seguridad de utilizacion” se sustituye por “Seguridad de utilizacion y
accesibilidad”, y la referencia “DB SU” se sustituye por “DB SUA”.

- En la Introduccién, apartado lll Criterios generales de aplicacién, el primer parrafo
queda redactado de la siguiente forma: “Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las
contenidas en este DB, en cuyo caso debera seguirse el procedimiento establecido en el
articulo 5 del CTE y debera documentarse en el proyecto el cumplimiento de las exigencias
basicas. Cuando la aplicacion de las condiciones de este DB en edificios existentes no sea
técnica o econdmicamente viable o, en su caso, sea incompatible con su grado de
proteccion, se podran aplicar aquellas soluciones alternativas que permitan el mayor grado
posible de adecuacion efectiva a dichas condiciones. En la documentacion final de la obra
debera quedar constancia de aquéllas limitaciones al uso del edificio que puedan ser
necesarias como consecuencia del grado final de adecuacion alcanzado y que deban ser
tenidas en cuenta por los titulares de las actividades.”

- En la Introduccién, apartado Il Criterios generales de aplicacién, el segundo parrafo
queda redactado de la siguiente forma: “Las citas a una disposicidn reglamentaria en este
DB se refieren a la version vigente en cada momento. Las citas a normas se refieren a la
version que en cada momento se indica en el documento DA DB-SI / 0 Normas de aplicacién
que a tales efectos publica el Ministerio de Fomento.”

- En la Introduccion, apartado Ill Criterios generales de aplicacién, el punto 6 queda
redactado de la siguiente forma: “En aquéllas intervenciones en edificios existentes en las
que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del edificio cuyas
caracteristicas queden afectadas por la intervencion.”

- En la Introduccién, apartado Il Criterios generales de aplicacién, en el punto 7, primera
fila, la referencia: “...la reforma...” se sustituye por: “...una intervencién en un edificio
existente...” y asimismo se suprime dicha referencia en la segunda fila.

” “

- En la introduccién, apartado lll Criterios generales de aplicacioén, el punto 8 queda
redactado de la siguiente forma: “Salvo en los casos en los que en este DB se establezca un
criterio distinto, no se podran reducir las condiciones de seguridad en caso de incendio
preexistentes cuando estas sean menos exigentes que las establecidas en este DB. Cuando
sean mas exigentes, Unicamente podran reducirse hasta el nivel de este DB.”

- En la Introduccién, apartado V Condiciones de comportamiento ante el fuego de los
productos de construccion y de los elementos constructivos, el punto 1 queda redactado de
la siguiente forma: “Este DB establece las condiciones de reaccion al fuego y de resistencia
al fuego de los elementos constructivos conforme a las clasificaciones europeas
establecidas mediante Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, modificado por el Real

13



Decreto 110/2008, de 12 de febrero, y a las normas de ensayo y clasificacion que alli se
indican.”

- En la Introduccion, apartado V Condiciones de comportamiento ante el fuego de los
productos de construccién y de los elementos constructivos, se suprime el segundo parrafo
del punto 1 y a continuacion se afade el siguiente parrafo: “El cumplimiento de las
condiciones del requisito basico Sl del CTE por productos que se encuentren dentro del
ambito de aplicacion de una Guia DITE se puede justificar mediante marcado CE. A partir
del 1 de enero de 2013 dicho marcado sera obligatorio una vez transcurrido un afio desde la
publicacion de la disponibilidad de dicha Guia.”

- En la Introduccién, apartado V, desaparece el punto 2, renumerandose los siguientes
consecuentemente.

- En la Introduccién, apartado V, punto 3, la referencia a “...las puertas...” en la primera
fila, se sustituye por:”...las puertas de paso...” y se eliminan las fechas de las referencias a
las normas UNE-EN 1154 y UNE-EN 1158.

- En la Introduccion, apartado V, punto 4, se elimina la fecha de la referencia a la norma
UNE-EN 1155.

- Enelindice, se elimina la referencia “Anejo SI G Normas relacionadas con la aplicacion
del DB-SI”.

- En el asterisco final de pagina, correspondiente al apartado Sl 1.1, punto 4, se elimina la
fecha de la referencia a la norma UNE-EN 81-58.

- En el apartado Sl 1-1, tabla 1.1, fila correspondiente a “Residencial Publico”, en el
segundo guiodn, la referencia “...debe tener paredes El 60 y..."”, se sustituye por: “...debe
tener elementos delimitadores EI 60 y ...".

- En el apartado Sl 1-1, tabla 1.1, fila correspondiente a “Hospitalario”, el primer guion
queda redactado de la siguiente forma: “Las plantas con zonas de hospitalizacion o con
unidades especiales (quiréfanos, UVI, etc.) deben estar compartimentadas al menos en dos
sectores de incendio, cada uno de ellos con una superficie construida que no exceda de
1.500 m? y constituido como salida de planta del colindante, para lo cual debe disponer de
espacio suficiente para albergar a los pacientes de este, asignados a dicha salida aplicando
las correspondientes hipotesis de bloqueo, asi como disponer de vestibulo de independencia
en las comunicaciones entre ambos. Se exceptia de lo anterior aquellas plantas cuya
superficie construida no exceda de 1.500 m?, que tengan salidas directas al espacio exterior
seguro y cuyos recorridos de evacuacion hasta ellas no excedan de 15 m.”

- En el apartado Sl 1-1, tabla 1.1, fila correspondiente a “Publica Concurrencia”, el tercer
guién queda redactado de la siguiente forma: “ Las cajas escénicas deben constituir un
sector de incendio, considerando el incendio en el interior del mismo.”

- En el apartado Sl 1-1, tabla 1.1, en la ultima fila correspondiente a “Aparcamiento” se
afiade una llamada de nota, (6), que se situa al final de las notas con el siguiente texto: “Los
aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que estén
compartimentados, de una via compartimentada con elementos El 120 y puertas El, 60-C5
que permita el acceso de los bomberos hasta cada nivel existente en cada sector.”
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- En el apartado Sl 1-2, tabla 2.1, nota " cuarto guién, se elimina la fecha de la referencia
a la norma UNE-EN 12101-3 vy la referencia “...F40090...” se sustituye por F400 (90)".

- En el apartado Sl 1-2, tabla 2.2, se suprime el texto de la nota ©® y se sustituye por el
siguiente: “La evacuacion de un local de riesgo especial puede realizarse a través de otros
de contenido similar, siempre que el recorrido total por todos ellos no exceda de 25 m.”

- En el apartado Sl 1-2, en la ultima fila de la tabla 2.2, se afade una nota mjunto a cada
una de las tres notas © que en ella figuran y se afiade al final la nota "’ con el siguiente texto
“Podra aumentarse un 25 % cuando la zona esté protegida por una instalacién automatica
de extincion”.

- En el apartado Sl 1-4, tabla 4.1, la ultima entrada de la primera fila queda redactada de
la siguiente forma: “Revestimientos y acabados”.

- En el apartado Sl 1-4, tabla 4.1, se afiade lo siguiente al final del texto de la nota ,: “No
incluye puertas, mamparas separadoras ligeras de pequefos habitaculos tales como
probadores, cabinas de aseos, etc., ni mobiliario fijo o empotrado.”

- En el apartado S| 1-4, el punto 3 queda redactado de la siguiente forma: “Los
cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas, seran nivel T2 conforme a
la norma UNE-EN 15619+A1 “Tejidos recubiertos de caucho plastico. Seguridad de las
estructuras temporales (tiendas). Especificaciones de los tejidos recubiertos destinados a
tiendas y estructuras similares”.

- En el apartado Sl 1-4, punto 4, se eliminan las fechas de las referencias a las normas
UNE-EN 1021-1, UNE-EN 1021-2 y UNE-EN 13773, y el punto b) queda redactado de la
siguiente forma: “Elementos textiles suspendidos, como telones y cortinajes.”

- En el apartado Sl 2-1, punto 4, la referencia “...materiales...

“...materiales y elementos constructivos...”.

se sustituye por

- En el apartado Sl 3-2, punto 1, la referencia “...una ocupacién menor...” se sustituye por
“...una densidad de ocupacién menor...”.

- En el apartado S| 3-2, tabla 2.1, en la fila correspondiente a “Cualquiera”, la referencia
“Aseos de planta” se sustituye por “Aseos de uso publico ”.

- En el apartado SI 3-3, tabla 3.1, columna correspondiente a “Condiciones”, en la
segunda fila, cuyo comienzo es: “La ocupacion no excede de 100 personas,...” se ahade el
siguiente guion en ultimo lugar: “-20 personas que precisen ayuda para evacuar el edificio.”

- En el apartado Sl 3-3, tabla 3.1, columna correspondiente a “Condiciones”, en la tercera
fila, cuyo comienzo es: “La longitud de los recorridos...”, el segundo guién queda redactado
de la siguiente forma: “50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que
tiene una salida directa al espacio exterior seguro y la ocupacién no excede de 25 personas,
sin que confluyan en ella ocupantes de otras plantas, o bien de un espacio al aire libre en el
que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza,
etc.”

- En el apartado S| 3-3, tabla 3.1, columna correspondiente a “Condiciones”, en la cuarta
fila, cuyo comienzo es: “La altura de evacuacion...”, se afiade una llamada de nota, (3), a pie
de tabla al final del péarrafo, cuyo texto es el siguiente: “Opcidén valida Unicamente para
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aparcamientos, zonas ocupadas por personal de mantenimiento o de control de servicios.”
La nota (3) y su llamada se renumeran como (4).

- En el apartado Sl 3-3, tabla 3.1, columna correspondiente a “Numero de salidas
existentes”, la segunda entrada queda redactada de la siguiente forma: “Plantas o recintos
que precisan disponer de mas de una salida de planta o salida de recinto respectivamente”.

- En el apartado Sl 3-3, tabla 3.1, columna correspondiente a “Condiciones”, el parrafo de
la sexta fila queda redactado de la siguiente forma: “La longitud de los recorridos hasta llegar
a algun punto desde el cual existan al menos dos recorridos de evacuacién alternativos no
excede de 15 m en plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario
o de la longitud maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los
casos’.

- En el apartado Sl 3-3, tabla 3.1, columna correspondiente a “Condiciones”, se afiade
una nueva fila en penultimo lugar con el siguiente parrafo: “La distancia entre al menos dos
salidas consideradas alternativas, medida entre sus extremos mas cercanos por el interior
del recinto, no es menor que 0,01 P m, siendo P el niumero de ocupantes del recinto o planta
considerados.”

- Enel apartado Sl 3-4.1, punto 2, la referencia: “...estas...” de la cuarta fila, se sustituye
por “...algunas...”.

- En el apartado Sl 3-5, entrada de la tabla 5.1, se afiade una nota ™ a continuacion de la
entrada “Proteccién de las escaleras”, con el siguiente texto al final de la tabla: “A efectos
de esta tabla, se considera escalera aquella que salva una altura mayor que 1,50 m.
Cuando la altura salvada es igual o menor, el conjunto de peldafios puede estar contenido
dentro de un vestibulo de independencia sin que por ello éste deje de ser considerado como

tal”.

Al afiadir la referencia de la nota (" se han de renumerar las referencias del resto de notas
contenidas en la tabla.

- En el apartado Sl 3-5, tabla 5.1, primera fila, la referencia “h = altura de evacuacion de
la escalera” se sustituye por “h = altura de evacuacion” y la referencia “P=numero de
personas a las que sirve en el conjunto de plantas” se sustituye por “P=numero de personas
a las que sirve en el conjunto de plantas, sin aplicar hipétesis de bloqueo”.

- En el apartado SlI 3-5, tabla 5.1, en la parte correspondiente a “Escaleras para
evacuacion ascendente” la referencia “Uso Aparcamiento” se sustituye por “Aparcamiento”.

- En el apartado Sl 3-5, tabla 5.1, en el texto correspondiente a la nueva nota “), la
referencia “con menos” se sustituye por: “...que no exceda...”.

- En el apartado Sl 3-5, tabla 5.1, ultima fila de la primera columna, se afiade una llamada
de nota a pie de tabla ® a la entrada “h > 6,00 m” con el siguiente texto: “Opcion valida
unicamente para zonas ocupadas por personal de mantenimiento o de control de servicios.”

- En el apartado SI 3-6, el punto 1 queda redactado de la siguiente forma: “Las puertas
previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de mas de 50
personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre no actuara mientras
haya actividad en las zonas a evacuar, o consistira en un dispositivo de facil y rapida
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apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y
sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son
aplicables cuando se trate de puertas automaticas. ”

- En el apartado Sl 3-6, punto 2, se eliminan las fechas de las referencias a las normas
UNE-EN 179 y UNE-EN 1125.

- En el apartado SI 3-6, punto 5, se elimina la referencia a la norma UNE-EN 12635 + A1
y se afnade la norma: “UNE 85121 EX".

- En el apartado Sl 3-7, punto 1, se elimina la fecha de la referencia a la norma UNE
23034.

- En el apartado Sl 3-7, punto 2, se eliminan las fechas de las referencias a las normas
UNE 23035-1, UNE 23035-2, UNE 23035-3 y UNE 23035-4.

- En el apartado Sl 3-8, el primer parrafo del punto 2, queda redactado como sigue:” El
disefo, calculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con
las normas UNE 23584, UNE 23585 y UNE-EN 12101-6.

- En el apartado Sl 3-8, el punto 2 b) queda redactado como sigue: “Los ventiladores,
incluidos los de impulsion para vencer pérdidas de carga y/o regular el flujo, deben tener una
clasificacion F300 cuando el aparcamiento disponga de un sistema automatico de extincién
y F400 (90) en caso contrario.”

- En el apartado S| 3-8, punto 2 c¢) queda redactado como sigue: “Los conductos que
transcurran por un unico sector de incendio deben tener una clasificacién E3q 60. Los que
atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben tener una clasificacion al
menos igual a la del elemento atravesado, conforme a UNE-EN 1366-8 y UNE-EN 13501-4.

- En el apartado Sl 3-8, punto 2, se anade un parrafo final que se ha de alinear con los
puntos 1 y 2, con el siguiente texto: “...Los aparcamientos robotizados dispondran de un
sistema mecanico de extraccion de humo capaz de realizar 3 renovaciones/hora. Cuando el
aparcamiento tenga que estar compartimentado en sectores de incendio, dicho sistema se
puede dimensionar bajo la hipotesis de incendio en un solo sector”.

- En el apartado Sl 4-1, tabla 1.1, entrada correspondiente a “En general’, se afade una
fila correspondiente a “Columna seca” con la nota® y con el siguiente texto en la segunda
columna “En las escaleras que deban ser especialmente protegidas conforme a Sl 3-5, con
tomas en su vestibulo de independencia.”

- En el apartado Sl 4-1, tabla 1.1, entrada correspondiente a “En general”, fila “Ascensor
de emergencia”, el texto de la segunda columna “En las plantas...” queda redactado de la
siguiente forma: “En edificios cuya altura de evacuacion exceda de 28 m, con acceso desde
todas las plantas, incluidas las de cubierta o bajo rasante para las que se prevea ocupacion”.

- En el apartado Sl 4-1, tabla 1.1, entrada correspondiente a “En general”, fila “Hidrantes
exteriores”, en el primer parrafo, la referencia “... esta comprendida entre 2.000 y 10.000
mZ2.” se sustituye por “... exceda de 2.000m?.”

- En el apartado Sl 4-1, tabla 1.1, en la entrada correspondiente a “Residencial vivienda”,
se suprime la fila “Columna seca”, asi como su texto en la segunda columna.
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- En el apartado Sl 4-1, tabla 1.1, en la entrada correspondiente a “Administrativo” se
suprime la fila “Columna seca”, asi como su texto en la segunda columna.

- En el apartado Sl 4-1, tabla 1.1, en la entrada correspondiente a “Residencial Publico”
se suprime la fila “Columna seca”, asi como su texto en la segunda columna.

- En el apartado Sl 4-1, tabla 1.1, en la entrada correspondiente a “Hospitalario” se
suprime la fila “Columna seca”, asi como su texto en la segunda columna.

- En el apartado Sl 4-1, tabla 1.1, entrada correspondiente a “Hospitalario”, fila “Ascensor
de emergencia”, el texto de la segunda columna queda redactado de la siguiente forma: “En
las zonas de hospitalizacion y de tratamiento intensivo de aquellos edificios cuya altura de
evacuacion es mayor que 15 m.”

- En el apartado Sl 4-1, tabla 1.1, en la entrada correspondiente a “Docente” se suprime
la fila “Columna seca”, asi como su texto en la segunda columna.

- En el apartado Sl 4-1, tabla 1.1, en la entrada correspondiente a “Comercial’ se suprime
la fila “Columna seca”, asi como su texto en la segunda columna.

- En el apartado Sl 4-1, tabla 1.1, en la entrada correspondiente a “Publica Concurrencia”
se suprime la fila “Columna seca”, asi como su texto en la segunda columna.

- En el apartado Sl 4-1, tabla 1.1, en la entrada correspondiente a “Aparcamiento”, fila de
“Columna seca”, en el primer parrafo la referencia “...tres...”, se sustituye por: “...dos...”, y la
referencia “...cuatro...”, se sustituye por : “...tres...”, asimismo, se afiade un segundo
parrafo en la segunda columna, con el texto siguiente: “En aparcamientos robotizados, en el
acceso para bomberos, desde la via compartimentada que se exige en Sl 1, tabla 1.1, a
cada nivel de cada sector de incendio”.

- En el apartado Sl 4-1, tabla 1.1, entrada correspondiente a “Aparcamiento”, fila “Sistema
de deteccion de incendio”, la referencia “...dispondran de pulsadores de alarma...” se
sustituye por: “... contaran con un sistema de deteccién automatica...”.

- En el apartado Sl 4-1, tabla 1.1, nota a pié de tabla ® se afiaden dos primeros parrafos
con el siguiente texto: “Las tomas de salida deben estar situadas en el vestibulo de
independencia de la escalera. Cuando esta tenga dos vestibulos de independencia, la toma
se puede colocar en uno de ellos, pero si cada uno de dichos vestibulos diera acceso a
zonas que no estuvieran comunicadas entre si o que, estando comunicadas, fueran
diferentes sectores de incendio, se debe colocar un ramal de conexion de forma que haya
tomas de salida en ambos vestibulos.

Una toma de planta de una columna seca es suficiente y da cobertura, en su misma planta y
sector de incendio, a los puntos situados a 50 m de recorrido desde dicha toma, como
maximo.”

- En el apartado Sl 4-2, punto 2, se eliminan las fechas de las referencias a las normas
UNE 23035-1, UNE 23035-2, UNE 23035-4 y UNE 23035-3.

- En el apartado Sl 5-1, punto 1.2, en el parrafo 2, se elimina la fecha de la referencia a la
norma UNE-EN 124 y se suprime en su totalidad el parrafo 6.

- En el apartado Sl 5-2, punto 2, se elimina el apartado 2.
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- En el apartado Sl 6-1, punto 3, se elimina la fecha de la referencia a la norma UNE-EN
1991-1-2.

- En el apartado Sl 6-1, punto 4, se eliminan las fechas de la referencias a las normas
UNE-EN 1992-1-2, UNE-EN 1993-1-2, UNE-EN 1994-1-2, y UNE-EN 1995-1-2.

- En el apartado Sl 6-2, el punto 2 queda redactado de la siguiente forma: “En el caso de
sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su tamafo y
por la distribucién de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmente
desarrollados, no es necesario justificar la resistencia al fuego del conjunto de su estructura.
En estos casos, la comprobacién de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a
elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segun se indica en el
Eurocdodigo 1 (UNE-EN 1991-1-2) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicion
previsible mas desfavorable.”

- En el apartado Sl 6-4, el punto 2 queda redactado de la siguiente forma: “Las
estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos textiles, tales como
carpas, seran R 30, excepto cuando se acredite que el elemento textil, ademas de ser nivel
T2 conforme a la norma UNE-EN 15619+A1, segun se establece en Sl 1-4, presenta, en
todas sus capas, una perforacion de superficie igual o mayor que 20 cm? tras el ensayo
definido en la norma UNE-EN 14115

- En el anejo SI A Terminologia, apartado “Altura de evacuacion”, la referencia “...en las
que Uunicamente existan zonas de ocupacién nula...” se sustituye por: “...en las que
unicamente existan zonas de ocupacion nula o locales y zonas de riesgo especial’.

- En el anejo SI A Terminologia, apartado “Aparcamiento abierto”, el punto a) queda
redactado de la siguiente forma: “Sus fachadas presentan en cada planta un area total
permanentemente abierta al exterior no inferior a 1/20 de su superficie construida, de la cual al
menos el 50 % esta distribuida de manera uniforme entre las dos fachadas opuestas que entre
si se encuentren a menor distancia.”

- En el Anejo SI A Terminologia, en el apartado “Ascensor de emergencia’, el primer guion
queda redactado de la siguiente forma: “En cada planta, tendra acceso desde un recinto
protegido, como puede ser una escalera protegida, un vestibulo de independencia o un pasillo
protegido, a través de una puerta E30. Si el acceso se produce desde el recinto de una
escalera especialmente protegida, no sera necesario disponer dicha puerta E30.”

- En el Anejo SI A Terminologia, en el apartado “Caja escénica”, primer parrafo, la
referencia “...equipado con decorados, tramoyas, mecanismos y foso, de forma que...” se
sustituye por: “...equipado con elementos tales como decorados, tramoyas, mecanismos,
foso, etc., de forma que...”.

- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Caja escénica”’, los dos primeros guiones
se sustituyen por uno con la siguiente redaccién: “Debe estar compartimentado del resto del
edificio mediante elementos El 120, que en el caso de la boca de la escena debe consistir
en un elemento El, 60 mdvil de cierre automatico en un tiempo que no exceda de 30 s, que
pueda soportar una presion de 0,4 kN/m? actuando desde el interior del sector, que pueda
activarse manualmente, tanto desde un punto situado en el escenario, como desde otro
situado fuera del mismo y que disponga de sefiales visuales indicativas del cierre del
elemento.”
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- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Carga de fuego”, se elimina la fecha de la
referencia a la norma UNE-EN 1991-1-2.

- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Curva normalizada tiempo-temperatura”,
se elimina la fecha de la referencia a la norma UNE-EN 1991-1-2.

- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Curvas tiempo-temperatura”, se elimina la
fecha de la referencia a la norma UNE-EN 1991-1-2.

- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Densidad de carga de fuego”, se elimina la
fecha de la referencia a la norma UNE-EN 1991-1-2.

- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Densidad de carga de fuego de calculo”,
se elimina la fecha de la referencia a la norma UNE-EN 1991-1-2.

- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Escalera abierta al exterior” el segundo
parrafo queda redactado de la siguiente forma: “Puede considerarse como escalera
especialmente protegida sin que para ello precise disponer de vestibulos de independencia en
sus accesos, y siempre y cuando se cumplan las demas condiciones establecidas en la
definicion de escalera protegida.”

- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Escalera protegida”, el primer parrafo
queda redactado de la siguiente forma: “Escalera contenida en un recinto protegido continuo
desde su inicio hasta su desembarco en planta de salida del edificio que, en caso de
incendio, constituye un espacio suficientemente seguro para permitir que los ocupantes
puedan permanecer en el mismo durante un determinado tiempo. Para ello debe reunir,
ademas de las condiciones de seguridad de utilizacion exigibles a toda escalera (véase DB-
SUA 1-4) las siguientes:”.

- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Escalera protegida”, punto 4.c), se elimina
la fecha de la referencia a la norma EN 12101-6.

- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Espacio exterior seguro”, el punto 3 queda
redactado de la siguiente forma: “Si el espacio considerado no esta comunicado con la red
viaria 0 con otros espacios abiertos (por ejemplo, un patio de manzana) no es preciso aplicar
el limite de la zona mediante el radio 0,1P citado en el punto 2, pero no puede considerarse
ninguna zona situada a menos de 15 m de cualquier parte del edificio. Cuando el edificio
esté dividido en sectores de incendio estructuralmente independientes entre si y con salidas
también independientes al espacio exterior, la zona excluida se podra aplicar unicamente
respecto del sector afectado por un posible incendio.”

- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Fuego de calculo”, se elimina la fecha de
la referencia a la norma UNE-EN 1991-1-2.

- Enel anejo SI A Terminologia, en el apartado “Fuego totalmente desarrollado”, se elimina
la fecha de la referencia a la norma UNE-EN 1991-1-2.

- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Fuego localizado”, se elimina la fecha de
la referencia a la norma UNE-EN 1991-1-2.

- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Modelo informatico de dindmica de
fluidos”, se elimina la fecha de la referencia a la norma UNE-EN 1991-1-2.
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- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Origen de evacuacion”, el primer parrafo
queda redactado de la siguiente forma: “Es todo punto ocupable de un edificio, exceptuando
los del interior de las viviendas y de las unidades de alojamiento turistico, tales como
habitaciones de hotel, apartamentos turisticos, etc., y los de todo recinto o conjunto de ellos
comunicados entre si, en los que la densidad de ocupacién no exceda de 1 persona/5 m?y
cuya superficie total no exceda de 50 m?, como pueden ser las habitaciones de una
residencia u hospital, los despachos de oficinas, etc.”.

- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Pasillo protegido”, la referencia “...DB-SU
1y 2...” se sustituye por “...DB-SUA 1y 2...".

- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Reaccion al fuego” se suprime la
referencia (DPC-D12)

- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Recorrido de evacuacién”, el tercer parrafo
se sustituye por: “Los recorridos que provengan de zonas que no sean de riesgo especial
conforme SI1.2, no pueden pasar por zonas que lo sean ni por sus vestibulos de
independencia, pero pueden pasar por zonas de uso Aparcamiento, por sus vestibulos de
independencia o por aparcamientos de vehiculos cuya superficie no exceda de 100 m?,
siempre que exista algun otro recorrido alternativo no afectado por dicha circunstancia.”

En el cuarto parrafo, la referencia “...DB-SU 7.” se sustituye por “...DB-SUA 7.”.

- En el anejo SI A Terminologia, el apartado “Recorridos de evacuacion alternativos”,
queda redactado de la siguiente forma: “Dos recorridos de evacuacion que conducen desde
un punto ocupable hasta dos salidas de planta o de edificio diferentes son alternativos
cuando no invaden la zona delimitada por un angulo de 45° con vértice en el punto
considerado y contenido entre dichos recorridos, o bien cuando estos estan separados por
elementos constructivos ElI 30 que impidan que ambos recorridos puedan quedar
simultdneamente bloqueados por el humo. Como se establece en S| 3-3, tabla 3.1, la
separacion entre al menos dos salidas de planta no debe ser inferior a 0,01P, medida entre
sus extremos mas cercanos, por el interior del recinto.”

- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Resistencia al fuego” se suprime la
referencia (DPC-D12)

- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Salida de planta”, el punto 1 queda
redactado de la siguiente forma: “El arranque de una escalera no protegida que conduce a
una planta de salida del edificio con un trazado continuo, siempre que el area del hueco del
forjado no exceda a la superficie en planta de la escalera en mas de 1,30 m2. Sin embargo
cuando, en el sector que contiene a la escalera, la planta considerada o cualquier otra
inferior o superior, segun la evacuacion sea descendente o ascendente respectivamente,
esté comunicada con otras por huecos diferentes de los de las escaleras, el arranque de
escalera antes citado no puede considerase salida de planta, excepto en el caso de un
sector de riesgo minimo que ocupe mas de una planta.”

En el punto 2, primer parrafo, la referencia “El arranque de...” se sustituye por: “Una puerta
de acceso a...”, vy en el punto 3, se afade como ultimo guién: “todas las comunicaciones
entre ambos sectores, incluso las que no precisen ser salida de planta, se realicen a través
de un vestibulo de independencia.”
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- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Sistema de alarma de incendios” se
eliminan las fechas de las referencias a las normas UNE 23007-1 y EN 54-1.

- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Sistema de detecciéon de incendios” se
eliminan las fechas de las referencias a las normas UNE 23007-1 y EN 54-1.

- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Sistema de presion diferencial” se eliminan
las fechas de las referencias a las normas UNE 23585-CR 12101-5 y UNE EN 12101-6.

- En el anejo SI A Terminologia, en el apartado “Tiempo equivalente de exposiciéon al
fuego” se elimina la fecha de la referencia a la norma UNE-EN 1991-1-2.

- En el anejo Sl A Terminologia, en el apartado “Uso Aparcamiento”, segundo parrafo, la
referencia “...desde el acceso hasta las plazas de aparcamiento...” queda modificada por
“...desde la cabina de transferencia de entrega y recepcidon de vehiculos hasta las plazas de
aparcamiento...”.

- En el anejo Sl A Terminologia, en el apartado “Vestibulo de independencia”, primer guion,
la referencia “...al menos El, 30-C5.” queda modificada por “...al menos El, 30-C5, excepto si
alguno de ellos es de riesgo especial alto, en cuyo caso todas las puertas del vestibulo deben
ser El, 45-C5.”.

- En el anejo Sl A Terminologia, apartado “Vestibulo de independencia”, en el tercer guion,
la referencia “...no pueden utilizarse en los recorridos de evacuacion de zonas habitables que
no sean de uso Aparcamiento.”, se sustituye por: “...solo pueden utilizarse en los recorridos
de evacuacion de zonas que sean de uso Aparcamiento.”.

- En el anejo Sl A Terminologia, en el apartado “Zona de ocupacion nula”, el segundo
parrafo queda redactado de la siguiente forma: “Los puntos de dichas zonas cuya superficie
exceda de 50 m?, o los de cualquier superficie cuando ademas se trate de zonas de riesgo
especial, deben cumplir los limites que se establecen para los recorridos de evacuacion
hasta las salidas de planta, y hasta las salidas de dichos espacios (cuando ademas se trate
de zonas de riesgo especial), pero no es preciso tomarlos en consideracién a efectos de
determinar la altura de evacuacion de un edificio o el nimero de ocupantes.”

- En el anejo B Tiempo equivalente de exposicion al fuego, en el titulo, la referencia “Anejo
B” se sustituye por “Anejo Sl B” y la referencia “Tiempo equivalente de exposicion al fuego” se
sustituye por “Tiempo equivalente de exposicion al fuego”.

- En el anejo B Tiempo equivalente de exposicién al fuego, apartado B.1, en el punto 2, se
eliminan las fechas de las referencias a las normas UNE EN 1363 y UNE EN 1991-1-2.

- En el anejo B Tiempo equivalente de exposicion al fuego, apartado B.2, en el titulo, la
referencia “Curva normalizada tiempo-temperatura® se sustituye por “Curva normalizada
tiempo-temperatura” y en el punto 1, se elimina la fecha de la referencia a la norma UNE EN
1363.

- En el anejo B Tiempo equivalente de exposicion al fuego, apartado B.3, en el titulo, la
referencia “Tiempo equivalente de exposicion al fuego” se sustituye por “Tiempo equivalente
de exposicién al fuego” y en el punto 1, se elimina la fecha de la referencia a la norma UNE
EN 1991-1-2.
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- En el anejo B Tiempo equivalente de exposicion al fuego, apartado B.4, en el titulo, la
referencia “Valor de calculo de la densidad de carga de fuego” se sustituye por “Valor de
calculo de la densidad de carga de fuego”.

- En el anejo B Tiempo equivalente de exposicién al fuego, apartado B.5, en el punto 3, se
elimina la fecha de la referencia a la norma UNE EN 1991-1-2.

- En el anejo C Resistencia al fuego de las estructuras de hormigdn armado, en el titulo, la
referencia “Anejo C” se sustituye por “Anejo SI C”.

- En el anejo C Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado, apartado
C.24, en el punto 1, se elimina la fecha de la referencia a la norma UNE ENV 13381-3.

- En el Anejo C Resistencia al fuego de las estructuras de hormigéon armado, apartado
C.2.4, en el punto 2, primera fila, la referencia “mortero” se sustituye por "guarnecido”.

- En el anejo D Resistencia al fuego de los elementos de acero, en el titulo, la referencia
“Anejo D” se sustituye por “Anejo SI D”.

- En el anejo S| E Resistencia al fuego de las estructuras de madera, apartado E.4.1, en el
punto 1, se elimina la fecha de la referencia a la norma UNE EN 912.

- En el anejo Sl E Resistencia al fuego de las estructuras de madera, apartado E.6, en el
punto 2, se eliminan las fechas de las referencias a las normas UNE EN 301 y UNE EN 314.

- En el anejo F Resistencia al fuego de los elementos de fabrica, en el titulo, la referencia
“Anejo F” se sustituye por “Anejo SI F”.

- En el anejo F Resistencia al fuego de los elementos de fabrica, en el segundo parrafo, la
referencia “...puede adoptarse como valor de resistencia al fuego del conjunto la suma de
los valores correspondientes a cada hoja.” queda modificada por: “...puede adoptarse como
valor de resistencia al fuego El del conjunto:” y se afiaden al mismo parrafo los dos guiones
siguientes:

- La suma de los valores correspondientes a cada hoja. También valido para valores
procedentes de informes de clasificacion de ensayos.

- El correspondiente a una soluciéon constructiva equivalente de una sola hoja cuyo
espesor se obtiene sumando los espesores de las distintas hojas sin revestir, y tomando
como revestimientos los de las caras exteriores.

- Elanejo SI G Normas relacionadas con la aplicacién del DB Sl se suprime en su totalidad.

Ocho. El Documento Basico DB SUA: Seguridad de utilizacion y accesibilidad se
modifica como sigue:

- En la Introduccién, apartado || Ambito de aplicacién, después del segundo parrafo se
afiade el siguiente: “En las zonas de actividad no industrial de los edificios industriales se
deben aplicar las condiciones que se establecen en este DB para dichas zonas. En cambio,
en las zonas de actividad industrial se debe aplicar la reglamentacion de seguridad industrial
y de seguridad en el trabajo.”
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- En la Introduccion, apartado Il Criterios generales de aplicacion, primer parrafo, la
referencia “las condiciones de este DB en obras en edificios existentes “se sustituye por “las
condiciones de este DB en edificios existentes” y la referencia “la mayor adecuacién posible”
se sustituye por “el mayor grado posible de adecuacién efectiva”.

- En la Introduccién, apartado Il Criterios generales de aplicacion, la nota (1) del primer
parrafo se sustituye por los dos siguientes parrafos:

“En edificios existentes asi como en el interior de viviendas accesibles para usuarios de silla
de ruedas se pueden proponer soluciones basadas en la utilizacion de elementos y
dispositivos mecanicos capaces de cumplir la misma funciéon. A tales efectos, véase la
definicion de viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas y el documento de apoyo
DA DB/SUA-2 “Criterios para la utilizacién de elementos y dispositivos mecanicos”.

La instalacion de plataformas salvaescaleras tiene como condicién que en su posicion de
uso no impidan la utilizacién segura de la escalera por personas a pie, que en su posicion
aparcada no reduzcan ni la anchura minima exigible ni la de calculo de los elementos de
evacuacion (pasillos, escaleras, etc.) y que se pongan los medios humanos o técnicos
necesarios para asegurar que en caso de emergencia no se entorpezca la evacuacion.”.

- En la Introduccién, apartado Ill Criterios generales de aplicacién, el segundo parrafo se
sustituye por el siguiente: “Las citas a una disposicion reglamentaria en este DB se refieren
a la versién vigente en el momento de su aplicacion. Las citas a normas se refieren a la
version que en cada momento se indica en el documento DA DB-SUA / 0 Normas de
aplicacién que a tales efectos publica el Ministerio de Fomento.”

- En la Introduccién, apartado lll Criterios generales de aplicacion, el punto 2 se sustituye
por el siguiente: “Cuando un cambio de uso afecte unicamente a parte de un edificio o de un
establecimiento, o cuando se amplie un edificio existente, este DB debera aplicarse a dicha
parte o ampliacién, asi como a aquellos elementos del edificio previamente existentes que
precisen modificarse para permitir el cumplimiento de la parte que cambia el uso o de la
ampliacion. En especial, cuando sea exigible segun la Secciéon SUA 9, se debera disponer al
menos un itinerario accesible que la comunique con la via publica.

- Enla Introduccioén, apartado lll Criterios generales de aplicacion, el punto 3 se sustituye
por el siguiente: “En aquellas intervenciones en edificios existentes en las que se mantenga
el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del edificio cuyas caracteristicas queden
afectadas por la intervencion.”

- En la Introduccién, apartado lll Criterios generales de aplicacion, el punto 4 se sustituye
por el siguiente: “Salvo en los casos en los que en este DB se establezca un criterio distinto,
no se podran reducir las condiciones de seguridad de utilizacion y accesibilidad
preexistentes cuando estas sean menos exigentes que las establecidas en este DB. Cuando
sean mas exigentes, Unicamente podran reducirse hasta el nivel de este DB.”

- En el indice del documento, en el apartado SUA 7 se elimina el punto “3 Proteccién de
recorridos peatonales”.

- En el indice del documento, la referencia “4 Sefializacién” se sustituye por “3
Senalizacion”.
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- En el indice del documento, se elimina el “Anejo C Normas relacionadas con la
aplicacion del DB SUA”.

- Enlaseccién SUA 1, apartado 1, el punto 1 se sustituye por el siguiente:

“Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, en los edificios 0 zonas de uso Residencial
Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Pablica Concurrencia, excluidas las
zonas de uso poco frecuente o de mantenimiento (tales como salas de maquinas, cuartos de
instalaciones, etc.) los suelos tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de este
apartado.

Aquellos suelos considerados seguros segun el DA DB-SUA / 3 pueden utilizarse en
cualquier zona sin necesidad de realizar el ensayo.”

- En el apartado 1, punto 2, se sustituye el segundo parrafo por el siguiente: “El valor de
resistencia al deslizamiento Ry se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en la
norma UNE-ENV 12633 tomando como valor de Ry el de Ila resistencia al
deslizamiento/resbalamiento sin pulir (USRV) y utilizando la escala C del péndulo con una
precision de lectura de una unidad, asi como las especificaciones técnicas complementarias
que se establecen en el DA DB-SUA / 3, cuando corresponda. La muestra seleccionada sera
representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.”

- En el apartado 1, punto 3, en la tabla 1.2, se afiade una nota (3) a “Zonas interiores
secas”. El texto de dicha nota es el siguiente: “® En estas zonas también se admitiran
suelos que ensayados siguiendo el procedimiento en seco descrito en el DA DB SUA / 3,
tengan un valor USRV superior a 40 para superficies con pendiente menor que el 6% y
superior a 65 para superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras.”

- En el apartado 3.2.3, punto 1, la referencia “En cualquier zona de los edificios de uso
Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi como en las zonas de uso publico de los
establecimientos de uso Comercial o de uso Publica Concurrencia,...” se sustituye por “En
cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, en el
interior de los alojamientos de los edificios de uso Residencial Publico, y en las zonas de uso
publico de los establecimientos de uso Comercial, de uso Residencial Publico o de uso
Publica Concurrencia,...”.

- En el apartado 3.2.3, punto 1, en la letra a) después de los dos guiones, se afade el
siguiente parrafo: “Las anteriores condiciones son igualmente aplicables a aquellos
elementos fijos previstos en el proyecto que, aunque no formen parte de la barrera de
proteccion propiamente dicha, supongan el mismo riesgo de escalabilidad que si formasen
parte de la barrera por estar situados a menos de 50 cm de ella, como es el caso de algunos
tipos de radiadores, bancos, fancoils, etc.”

- En el apartado 4.1, punto 4, la referencia “Dispondran de barandilla...” se sustituye por
“Dispondran de barrera de proteccion...”.

- En el apartado 4.2.2, tabla 4.1, nota (2), la referencia “...con una zona accesible,...” se
sustituye por:”...con una zona que deba ser accesible conforme a lo establecido en SUA

- En el apartado 4.2.3, el punto 1 se sustituye por “Con el fin de limitar la caida a lo largo
de tramos con la misma direccién y proporcionar la suficiente superficie de descanso entre
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tramos, las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion, asi
como las de principio y final de la escalera, tendran al menos la anchura de la escalera y una
longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.”

- En el apartado 4.2.3, punto 2, la referencia “Cuando exista un cambio de direccién...” se
sustituye por “Con el fin de no obstruir el uso seguro de la escalera, cuando exista un
cambio de direccion...”.

- En el apartado 4.2.3, punto 3, la referencia “En zonas de hospitalizacion...” se sustituye
por “Con el fin de permitir el giro de camillas, en zonas de hospitalizacion...”.

- En el apartado 4.2.3, punto 3, la referencia “En las mesetas de planta...” se sustituye
por “Con el fin de limitar el riesgo de caida en desniveles imprevistos, en las mesetas de
planta...”.

- En el apartado 4.2.4, el punto 2 se sustituye por el siguiente: “Se dispondran
pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que 4 m. La separaciéon
entre pasamanos intermedios sera de 4 m como maximo, en escaleras sometidas a flujos
intensos de paso de ocupantes, como es el caso de accesos a auditorios, infraestructuras de
transporte, recintos deportivos y otras instalaciones de gran ocupacién. En los restantes
casos se dispondra al menos uno.”

- En el apartado 4.3.1, punto 1, letra a), la referencia “cuando su longitud sea menor que
3 m, del 8% cuando la longitud...” se sustituye por “cuando su longitud en proyeccion
horizontal sea menor que 3 m, del 8% cuando dicha longitud...”

- En el apartado 4.3.2, punto 1, la referencia “una longitud de 15 m como maximo,
excepto si la rampa pertenece a itinerarios accesibles, en cuyo caso la longitud del tramo
sera...” se sustituye por “una longitud, en proyeccioén horizontal, de 15 m como maximo,
excepto si la rampa pertenece a itinerarios accesibles, en cuyo caso dicha longitud sera...”

- En el apartado 4.3.4, punto 2, la referencia “...dispondran de pasamanos continuo en
todo su recorrido, incluido mesetas, en ambos lados. Asimismo, los bordes libres...” se
sustituye por: “...dispondran de pasamanos continuo en todo su recorrido, incluido mesetas,
en ambos lados, y sus bordes libres...”

- Enla secciéon SUA 2, apartado 1.1, el punto 4 se sustituye por el siguiente: “Cuando en
zonas de circulacion existan elementos que no cumplan las condiciones anteriores, se
dispondran elementos fijos que restrinjan el paso hasta ellos y que permitan su deteccion
por los bastones de personas con discapacidad visual.”

- Enelapartado 1.2, punto 1, la referencia “las puertas de recintos...” se sustituye por “las
puertas de zonas...”

- En el apartado 1.2, punto 2, la referencia “Las puertas de vaivén situadas entre zonas
de circulacion tendran...” se sustituye por “Las puertas de vaivén de zonas que no sean de
ocupacién nula tendran...”

- En el apartado 1.2, punto 3, la referencia “UNE-EN 13241-1:2004” se sustituye por
“UNE-EN 13241-1" y la referencia “UNE-EN 12635:2002+A1:2009” se sustituye por “UNE-
EN 12635y la norma UNE 85635”.
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- En el apartado 1.2, el punto 4 se sustituye por el siguiente “Las puertas peatonales
automaticas cumpliran las condiciones de seguridad de utilizacion que se establecen en su
reglamentacion especifica y tendran marcado CE de conformidad con la Directiva
2006/42/CE sobre maquinas.”

- En el apartado 1.3, punto 1, la referencia “UNE EN 12600:2003” se sustituye por “UNE-
EN 12600

- En el apartado 1.3, el punto 3 se sustituye por “Las mamparas de duchas y de bafieras
tendran marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 14428.”

- En el apartado 2, el punto 2 se sustituye por “Los elementos de apertura y cierre
automaticos cumpliran las condiciones de seguridad de utilizacion que se establecen en su
reglamentacion especifica y tendrdn marcado CE de conformidad con la Directiva
2006/42/CE sobre maquinas.”

- En la seccion SUA 3, apartado 1, punto 3, la referencia “La fuerza de apertura de las
puertas de salida sera de 140 N,...” se sustituye por “La fuerza de apertura de las puertas
serade 150 N,...".

- En el apartado 1, punto 4, la referencia “UNE-EN 12046-2:2000” se sustituye por “UNE-
EN 12046-2".

- En la seccién SUA 4, apartado 1, punto1, la referencia “En cada zona se dispondra...”
se sustituye por "Excepto en el interior de las viviendas, en cada zona se dispondra...”

- En el apartado 2.1, punto 1, la letra b), la referencia “hasta el espacio exterior seguro y
hasta...” se sustituye por “hasta el espacio exterior seguro, dentro de los limites de la
parcela, y hasta...”.

- En el apartado 2.1, punto 1, la letra g) se sustituye por: “Las sefiales de seguridad,
excepto las que sean fotoluminiscentes conforme a DB Sl 3-7.2 y Sl 4-2.2;”

- En la seccién SUA 6, apartado 1.2.4, punto 2, la referencia “sera de color claro...” se
sustituye por “sera de color claro en su mayor parte,...”.

- En la secciéon SUA 7, apartado 1, el punto 1 se sustituye por “Con el fin de reducir el
riesgo de causar dafos a los peatones, esta seccidon se aplicara a las zonas de uso
Aparcamiento de los edificios, tanto interiores como exteriores a los mismos, asi como a las
vias de circulacion de vehiculos existentes en los edificios en las que se prevea que también
circulen peatones.”

- En el apartado 2, punto 1, la referencia “Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de
un espacio de acceso y espera en su incorporacion al exterior con una profundidad
adecuada...” se sustituye por: “Las rampas para vehiculos que desemboquen en zonas de
circulacion de peatones en sentido ascendente y en condiciones de reducida visibilidad,
dispondran de un espacio de acceso y espera previo a la zona peatonal con una profundidad
adecuada...”

- En el apartado 2, el punto 2 se sustituye por “Todo recorrido para peatones previsto por
una rampa para vehiculos de pendiente superior a 5%, excepto cuando Unicamente esté
previsto para caso de emergencia, tendra una anchura de 80 cm, como minimo, y estara
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protegido mediante una barrera de proteccion de 80 cm de altura, como minimo, o mediante
acera.”

- Se elimina el titulo “3 Proteccion de recorridos peatonales” y los puntos “1” y “2” de
dicho titulo se renumeran como “3” y “4” del titulo “2 Caracteristicas constructivas”.

- En el punto 3 renumerado, la referencia “...los itinerarios peatonales de zonas de uso
publico se identificaran...” se sustituye por: “...los itinerarios peatonales de zonas de uso
publico tendran una anchura de 0,80 m, como minimo, no incluida en la anchura minima
exigible a los viales para vehiculos y se identificaran...”.

- En el punto 4 renumerado, la referencia “el punto 1 anterior...” se sustituye por “el punto
3 anterior...”.

- El titulo “4 Sefalizacion” se renumera como “3 Sefalizacion”.

- En la seccion SUA 9, apartado 1, punto 2, la referencia “...incluidas las unifamiliares y
sus zonas exteriores privativas...” se sustituye por: “...incluidas las unifamiliares y las zonas
exteriores privativas de cada una de ellas...”

- En el apartado 1.1.2, punto 1, segundo parrafo, la referencia “...que tengan elementos
asociados a dichas viviendas o zonas comunitarias, tales como trastero o plaza de
aparcamiento de la vivienda accesible, sala de comunidad, tendedero, etc.” se sustituye por:
“...que tengan elementos asociados a dichas viviendas, tales como trastero o plaza de
aparcamiento de la vivienda accesible, o bien zonas comunitarias, tales como aparcamiento,
sala de comunidad, tendedero, etc.”

- Enel apartado 1.1.2, punto 2, primer parrafo, la referencia “200 m? de superficie atil (ver
definiciéon en el anejo Sl A del DB SI) excluida la superficie de zonas de ocupacion nula en
plantas sin entrada accesible al edificio, dispondran...” se sustituye por “200 m? de superficie
atil (ver definicién en el anejo S| A del DB SlI) en plantas sin entrada accesible al edificio,
excluida la superficie de zonas de ocupacion nula, dispondran...”.

- En el apartado 1.1.2, punto 2, el segundo parrafo se sustituye por los siguientes dos
parrafos:

“Las plantas que tengan elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento
accesibles, alojamientos accesibles, plazas reservadas, servicios higiénicos accesibles, etc.,
dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que las comunique con las de entrada
accesible al edificio.

Dentro de un establecimiento, se admiten zonas de uso publico que en el total del
establecimiento sumen menos de 100 m? de superficie til y que no estén comunicadas con
las plantas accesibles del establecimiento mediante ascensor accesible o rampa accesible,
siempre que en ellas no se presten servicios distintos a los que se prestan en las plantas
accesibles del establecimiento.”

- En el apartado 1.1.3, el punto 1 se sustituye por “Los edificios de uso Residencial
Vivienda dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, los accesos
accesibles a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible o prevision del
mismo, rampa accesible) entre si y con las viviendas, con las zonas de uso comunitario y
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con los elementos asociados a viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, tales
como trasteros, plazas de aparcamiento accesibles, etc.”

- En el apartado 1.1.3, el punto 2 se sustituye por “Los edificios de otros usos dispondran
de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, los accesos accesibles a ella
(entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) entre si y con
las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula y los recintos de menos
de menos de 50 m?, con las zonas de uso publico, y con los elementos accesibles, tales
como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas
en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles,
puntos de atencién accesibles, etc.”

- En el apartado 1.2.6, punto 1, la referencia “Siempre que sea exigible la existencia de
aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de obligado cumplimento, existira al
menos:” se sustituye por “Cuando sean legalmente exigibles aseos o vestuarios, los de uso
privado que sirvan a zonas de uso privado con mas de 100 m? de superficie Gtil (ver
definicion en el Anejo A del DB SI) y mas de 10 personas de ocupacién determinada
conforme a Sl 3, y los de uso publico en todo caso, tendran al menos:”

- En el apartado 2.2, punto 5, la referencia “UNE 41501:2002” se sustituye por “UNE
41501”.

- En el anejo A Terminologia, en la definicion de Ascensor accesible la referencia “UNE
EN 81-70:2004” se sustituye por “UNE-EN 81-70".

- En la definicion de ltinerario accesible, segundo guién Espacio para giro, la referencia
“libre de obstaculos” se sustituye por “libre de obstaculos y libre del barrido de las puertas”.

- En la definicién de lItinerario accesible, cuarto guion Puertas, en el primer guién la
referencia “medida en el marco y aportada por no mas de una hoja.” se sustituye por
“‘medida en el marco v, si la puerta es manual, aportada por no mas de una hoja.”, y en el
quinto guion la referencia "las puertas de salida < 25 N “se sustituye por “las puertas < 25 N*.

- En la definicion de Plaza reservada para usuarios de silla de ruedas, el segundo guién
se sustituye por “Sus dimensiones son de 0,80 de anchura por 1,20 m de longitud como
minimo, en caso de aproximacion frontal, y de 0,80 de anchura por 1,50 m de longitud como
minimo, en caso de aproximacion lateral.

- En la definicion de Servicios higiénicos accesibles, primer guidon Aseo accesible, el
tercer guién se sustituye por “Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible.
No son abatibles hacia el interior”.

- En la definicibn de Servicios higiénicos accesibles, segundo guion Vestuario con
elementos accesibles, segundo guién Espacio de circulacién, en el segundo guion la
referencia “libre de obstaculos” se sustituye por “libre de obstaculos y libre del barrido de las
puertas”, y el tercer guién se sustituye por “Puertas que cumplen las caracteristicas del
itinerario accesible. Las puertas de cabinas de vestuario, aseos y duchas accesibles no son
abatibles hacia el interior”.

- En la definicion de Uso Administrativo, el primer parrafo se sustituye por el siguiente
“Edificio, establecimiento o zona en el que se desarrollan actividades de gestién o de
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servicios en cualquiera de sus modalidades, como por ejemplo, centros de la administraciéon
publica, bancos, oficinas, despachos de abogados, oficinas técnicas, notarias, etc.”.

- En la definicion de Uso Administrativo, después del segundo parrafo se incluye el
siguiente “Los despachos profesionales destinados a otros usos, tales como consultas de
medicos, dentistas, academias, etc., pueden considerarse de uso Administrativo cuando
tengan menos de 100 m? de superficie Gtil y menos de 10 personas de ocupacion.”.

- En la definiciéon de Uso publico, cuarto guiéon uso Docente, la referencia “las zonas de
circulacion...” se sustituye por “las zonas de circulacién utilizables por los alumnos...”.

- Enla definicién de Uso publico, séptimo guién uso Residencial Publico, la referencia “las
zonas de circulacion, las zonas comunes de acceso a usuarios como comedores, salones,
etc.” se sustituye por “las zonas comunes utilizables por los clientes, tales como comedores,
salones, zonas de circulacion, etc.

- En la definicion de Uso publico, al final de la definiciéon se incluye el siguiente parrafo
“Los establecimientos en los que las personas acuden citadas en un numero limitado (se
consideran como tales aquellos establecimientos con menos de 100 m? de superficie util y
menos de 10 personas de ocupacion) y de forma personalizada, no estan abiertos “al
publico”, por lo que sus zonas tales como recepcion, informacioén, salas de espera, etc., no
se consideran de uso publico.”.

- En la definicion de Uso restringido, la referencia “pero excluidas las zonas comunes de
los edificios de viviendas.” se sustituye por “pero excluidas las zonas comunes de los
edificios de viviendas, tales como escaleras comunes, descansillos de acceso a viviendas,
portales, aparcamiento, pasillos de comunicacion a trasteros, zonas ajardinadas y
deportivas, etc., asi como las zonas de uso Aparcamiento.”

- En la definicion de Vivienda accesible para usuarios de silla de ruedas, el primer guién
Desniveles se sustituye por “Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme
al apartado 4 del SUA 1, plataforma elevadora vertical conforme al DA DB-SUA / 2 o
ascensor accesible.”

- En la definicion de Vivienda accesible para usuarios de silla de ruedas, cuarto guién
Puertas, en el primer guién la referencia “medida en el marco y aportada por no mas de una
hoja.” se sustituye por “medida en el marco vy, si la puerta es manual, aportada por no mas
de una hoja.”, y se afiade un quinto guién " Fuerza de apertura de las puertas <25 N (65 N
cuando sean resistentes al fuego)“.

- En la definicién de Vivienda accesible para usuarios de silla de ruedas, sexto guién
Estancia principal, la referencia “libre de obstaculos considerando el amueblamiento de la
estancia” se sustituye por “libre de obstaculos considerando el amueblamiento de la estancia
y libre del barrido de las puertas”

- En la definicién de Vivienda accesible para usuarios de silla de ruedas, séptimo guién
Dormitorios, en el primer guion la referencia “libre de obstaculos considerando el
amueblamiento del dormitorio” se sustituye por “libre de obstaculos considerando el
amueblamiento del dormitorio y libre del barrido de las puertas”

- En la definicién de Vivienda accesible para usuarios de silla de ruedas, octavo guién
Cocina, en el primer guién la referencia “libre de obstaculos considerando el amueblamiento
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de la cocina” se sustituye por “libre de obstaculos considerando el amueblamiento de la
cocina y libre del barrido de las puertas”

- En la definicion de Vivienda accesible para usuarios de silla de ruedas, noveno guion
Bano, al menos uno, el segundo guion Puertas, se sustituye por “cumplen las condiciones de
puertas de los servicios higiénicos accesibles.”

- En la definicion de Vivienda accesible para usuarios de silla de ruedas, décimo guion
Terraza, en el primer guion la referencia “libre de obstaculos” se sustituye por “libre de
obstaculos y libre del barrido de las puertas”

- Seelimina el anejo C Normas relacionadas con la aplicacion del DB SUA.

Nueve. El Documento Basico DB HS: Salubridad se modifica como sigue:

- Enla Introduccion, apartado Il Criterios generales de aplicacion, el tercer parrafo queda
redactado de la siguiente forma: “Las citas a una disposicidon reglamentaria en los
documentos basicos de salubridad se refieren a la version vigente en cada momento. Las
citas a normas se refieren a la version que en cada momento se indique en el
correspondiente documento de apoyo DA DB-HS/0 “Normas de aplicaciéon” que a tales
efectos publica el Ministerio de Fomento.”

- Enla Introduccion, el apartado “IV Condiciones particulares para el cumplimiento del DB
HS” se renumera como apartado “V Condiciones particulares para el cumplimiento del DB
HS”.

- En la Introduccién, el apartado “V Terminologia” se renumera como apartado “VI
Terminologia”.

- En la Introduccién, se introduce un nuevo apartado IV que queda redactado de la
siguiente forma:

“IV Criterios de aplicacion en edificios existentes

Salvo en los casos en los que en este Documento Basico se establezca un criterio distinto,
no se podran reducir las condiciones preexistentes relacionadas con este requisito cuando
éstas sean menos exigentes que las establecidas en este Documento Basico. Cuando sean
mas exigentes unicamente podran reducirse hasta el nivel de este Documento Basico.

En los casos en los que pueda limitarse la intervencion al mayor grado de adecuacion a las
exigencias de este Documento Basico compatible con las condiciones especificas del
edificio, en la documentacion final de la obra debe quedar constancia del nivel de prestacion
alcanzado y los condicionantes de uso y mantenimiento, si existen.

HS-1: Proteccion frente a la humedad

1. En edificios existentes, en las zonas o elementos del mismo que no hayan presentado,
durante un periodo de tiempo suficientemente amplio, dafios debidos a la humedad
(tanto por filtracion como por condensacién) puede considerarse satisfecha la exigencia
de protecciéon frente a la humedad, al margen del procedimiento de verificacion
establecido en el Documento Basico. Por lo tanto, en intervenciones sobre edificios
existentes, si no se actua sobre ellos o la actuacién sobre dichos elementos (u otros que
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tuvieran incidencia sobre ellos) no implica merma de sus prestaciones en relacion con la
proteccién frente a la humedad (o si se producen mermas se introducen mediante
medidas puntuales que las compensen), se podra seguir considerando satisfecha la
exigencia.

Si se interviene sobre elementos del edificio existente que presentan danos por
humedad, por lo general, el procedimiento de verificacion definido en esta seccién no
sera directamente aplicable. La actuacion sera acorde al problema especifico de
humedad detectado, las caracteristicas de los elementos afectados y al nivel de
intervencion posible y requerira de estudio de evaluacion especifico.

.En cualquier tipo de intervencién sobre un edificio existente (reformas o ampliaciones),
en los elementos que se sustituyan o se incorporen nuevos para la verificacién de la
exigencia se aplicara el procedimiento definido en esta seccién (o solucion alternativa de
acuerdo con lo establecido en la Parte | del CTE), salvo que se adopte una solucion
constructiva analoga a las empleadas en el edificio existente que pueda, de acuerdo con
el primer parrafo, considerarse que satisface la exigencia.

Los puntos singulares (juntas y encuentros entre los diferentes elementos constructivos,
pasos de instalaciones, etc...) deben tratarse adecuadamente para evitar que debiliten el
conjunto. Las soluciones incluidas en esta seccién pueden considerarse validas tanto
para los elementos de nueva incorporacidon como para aquellos que se sustituyan o
modifiquen. No obstante, en los casos en que el punto singular implique algun elemento
existente, se podra adaptar la solucion a las caracteristicas especificas de los elementos
existentes afectados y a los condicionantes de la intervencién, pudiéndose adoptar
soluciones tradicionales sancionadas por la practica.

HS-3: Calidad del aire interior

1.

Se debe adecuar el edificio para que se verifiquen las exigencias establecidas en el
Documento Basico cuando:

a) se reforme integramente el edificio
b) se produzca un cambio de uso caracteristico a residencial privado o
c) en el caso de ampliaciones, las partes ampliadas.

Cuando resulte técnicamente inviable o incompatible con la normativa urbanistica o en
edificios con valor histérico o arquitectdénico reconocido, cuando pudiese alterar de
manera inaceptable su caracter o aspecto, se permitira limitar la intervencién al mayor
nivel de adecuacion compatible con tales condiciones.

HS-4: Suministro de agua

Las partes existentes de la instalacién sobre las que no sea preciso intervenir de
acuerdo con los criterios establecidos a continuacién, podran conservarse en su estado
actual siempre que no presenten dafios antes de la intervencién y que las condiciones
de suministro y de calidad del agua suministrada puedan considerarse como
aceptables. En caso contrario deberan establecerse las causas y adecuar la
intervencion a las mismas.
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Reformas y ampliaciones

Calidad del agua

2.

En cualquier intervencion sobre edificios existentes en la que se modifique la red de
suministro de agua, los elementos que se sustituyan o introduzcan nuevos cumpliran las
condiciones establecidas, con caracter general en el Documento Basico, para garantizar
la calidad del agua. Asi mismo deberan disponerse los sistemas antirretorno que
resulten necesarios para mantener las condiciones de calidad del agua, previas a la
intervencion, de la parte existente sobre la que no se intervenga.

Condiciones de suministro

3.

En cualquier intervencion sobre edificios existentes en la que se modifique la red de
suministro de agua, la red debera proyectarse y dimensionarse de forma que se cumplan
las condiciones siguientes:

a) las partes de la instalacion sobre las que no se intervenga mantengan al menos las
condiciones de suministro (presion, caudal y temperatura de ACS, en su caso),
existentes antes de la intervencion, o las establecidas con caracter general en el
Documento Basico en el caso de ser éstas menos restrictivas que las existentes
inicialmente, y

b) las partes de la instalacion que se sustituyan o introduzcan nuevas cumplan las
condiciones minimas de suministro (presién, caudal y temperatura de ACS),
establecidas con caracter general en el Documento Basico respetandose los
intervalos de velocidad establecidos en el mismo en funcidon del material de la
instalacion.

En intervenciones de escasa entidad, cuando se modifique el emplazamiento de los
puntos de suministro sin incrementar su numero o capacidad, o cuando un incremento
reducido en el numero o la capacidad de los aparatos receptores de la instalacion
conlleve modificaciones importantes (desproporcionadas) en la instalacion para
garantizar las condiciones de suministro establecidas con caracter general en el
Documento Basico, en las partes afectadas por la intervencién podran adoptarse
justificadamente soluciones que permitan el mayor grado de adecuacion posible.

Ahorro de aqua

5.

Sélo sera necesario disponer un sistema de contabilizacion independiente para cada
unidad de consumo individualizable si la intervencion afecta de forma global al edificio.

Se dispondra una red de retorno para agua caliente sanitaria cuando fruto de la
intervencion se incremente la longitud de la tuberia de ida a cualquier punto de consumo
por encima de los 15 m o se introduzcan nuevas tuberias que superen dicha longitud.

En las areas objeto de intervencion, con independencia de que se intervenga o no sobre
el resto de la red de suministro, los grifos de los lavabos y las cisternas situados en
zonas de publica concurrencia, se dotaran de dispositivos de ahorro de agua.
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Cambio de uso

1.

Cuando se realice un cambio de uso, en la zona afectada por el mismo la instalacion
debera cumplir las condiciones establecidas con caracter general en el Documento
Basico para garantizar la calidad del agua y las condiciones de suministro y de ahorro de
agua. Si como consecuencia de esta obligacion fuera necesario intervenir sobre la
instalacion, la intervencion se realizara de acuerdo a lo establecido anteriormente para
ampliaciones o reformas.

En las areas afectadas por el cambio de uso, con independencia de que se intervenga o
no sobre el resto de la red de suministro, los grifos de los lavabos y las cisternas
situados en zonas de concurrencia publica se dotaran de dispositivos de ahorro de agua.

HS-5: Evacuacion de aquas

1.

Las partes existentes de la instalacion sobre las que no sea preciso intervenir de
acuerdo con los criterios establecidos a continuacién, podra conservarse en su estado
actual siempre que no presenten dafios antes de la intervencion y que las condiciones
de evacuacion puedan considerarse como aceptables. En caso contrario deberan
establecerse las causas y adecuar la intervencion a las mismas.

Configuracion del sistema de evacuacion

2.

Sélo sera necesario adecuar la instalacion a las condiciones establecidas en el
Documento Basico relativas a la configuracion del sistema de evacuacion (redes mixtas
o separativas), cuando se reforme integramente el edificio o se renueve toda la red de
evacuacion. Cuando sea técnicamente inviable se permitira limitar la instalacién al mayor
grado de adecuacion posible.

Condiciones de la instalacion

3.

En cualquier intervencion sobre edificios existentes en la que se modifique la instalacion
de evacuacion de aguas, la red debera proyectarse y dimensionarse de forma que se
cumplan las condiciones siguientes:

a) las partes de la instalacién sobre las que no se intervenga mantengan al menos las
condiciones de evacuacion de caudales, estanqueidad y ventilacion existentes antes
de la intervencion, o las establecidas con caracter general en el Documento Basico
en el caso de ser éstas menos restrictivas que las existentes inicialmente.

b) las partes de la instalacion que se sustituyan o introduzcan nuevas cumplan las
condiciones minimas establecidas con caracter general en el Documento Basico.*

En el indice de la Seccion HS4, las referencias “2.1 Propiedades de la instalacion” y “2.2

Sefalizacion”, se sustituyen por “2.1 Calidad del agua” y “2.2 Condiciones minimas de
suministro”.

En el indice de la Seccion HS4, la referencia “3.6 Ahorro de agua” se elimina.
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- En el indice de la Seccion HS4, la referencia “4.1 Reserva de espacio en el edificio” se
sustituye por “4.1 Reserva de espacio en el edificio para el alojamiento del contador
general”.

- En el indice de la Seccién HS4, la referencia “5.2 Puesta en servicio” se sustituye por
“5.2 Control de la obra terminada. Puesta en servicio”.

- En el indice de la Seccion HS4, las referencias “6.1 Condiciones generales de los
materiales”, “6.2 Condiciones particulares de las conducciones”, “6.3 Incompatibilidades” se
sustituyen por “6.1 Caracteristicas exigibles a los productos” y “6.2 Control de recepcion en
obra de productos”.

- En el indice de la Seccién HS4, la referencia “Apéndice C Normas de referencia” se
elimina.

- Enelindice de la Seccién HS4, la referencia “Apéndice D Simbologia” se elimina.

- En el indice de la Seccion HS5, se afiaden las referencias “2.1 Configuracion del
sistema de evacuacion” y “2.2 Condiciones generales de la instalaciéon”.

- En el indice de la Seccién HS5, las referencias “3.1 Condiciones generales de la
evacuacion”, “3.2 Configuraciones de los sistemas de evacuacién”, “3.3 Elementos que
componen las instalaciones”, se sustituyen por “3.1 Elementos de la red de evacuacion”,
“3.2 Elementos especiales” y “3.3 Sistemas de ventilacién de las instalaciones”.

- En el indice de la Seccién HS5, la referencia “5.6 Pruebas” se sustituye por “5.6 Control
de la obra terminada”.

- En el indice de la Seccién HS5, las referencias “6.1 Caracteristicas generales de los
materiales”, “6.2 Materiales de las canalizaciones”, “6.3 Materiales de los puntos de
captacién” y “6.4 Condiciones de los materiales de los accesorios”, se sustituyen por “6.1
Caracteristicas exigibles a los productos” y “6.2 Control de recepcién en obra de productos”.

- En el indice de la Seccién HS5, la referencia “Apéndice C Normas de referencia” se
elimina.

- Enlaseccion HS 1, el apartado 1.1 Ambito de aplicacién, queda de la siguiente manera:

“1. Esta seccion se aplica a todos los edificios incluidos en el ambito de aplicacion
general del CTE. En las intervenciones sobre edificios existentes se tendra en
consideracion lo indicado en el punto IV de la introduccion.

2. En los edificios se aplica a los cerramientos que estan en contacto con el aire
exterior (fachadas y cubiertas) y con el terreno (muros y suelos). Los suelos elevados se
consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a
quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la
superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los
suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

3. La comprobaciéon de la limitacion de humedades de condensacion superficiales e
intersticiales debe realizarse segun lo establecido en la seccién HE-1 Limitacion de la
demanda energética del DB HE Ahorro de energia.”
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- En el apartado 1.2, en el punto 2, c), i), la referencia “al apartado” se sustituye por “el
apartado”.

- Enelapartado 2.1.2, la tabla 2.2 se sustituye por la siguiente:

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla @
Parcialme Parcialme Parcialme
Imp. Imp. Imp. Imp. Imp. Imp.
interior exterior nte interior exterior nte interior exterior nte
estanco estanco estanco
g <1 12+D1 12+13+D1 V1 C1+12+D1 12+13+D1 V1 C1+C2+I2 C2+12
=]
L =
o5 C3+I1+D1+ 11+13+D1 C1+C3+I1+ 11+13+D1
O ®© + +13+D1+ +I13+D1+
< + + +C2+ + +
-‘3 aE) <3 D3 @ b3 D4+V1 D1+D3 @ D3 D4+V1 C1+C2+11 C2+I1 D4+V1
O o
% 11+13+D1+ 11+13+D1+
(6]
=| <5 D2+D3 D4+V1 D2+D3 D4+V1 C1+C2+I1 C2+I1 D4+V1

[
@)
)
(4)

Solucién no aceptable para mas de un sétano con un grado de impermeabilidad mayor que 4.

Solucién no aceptable para mas de dos sétanos con un grado de impermeabilidad mayor que 2.

Solucién no aceptable para mas de tres sétanos.

En los muros pantalla prefabricados de hormigén en los que no se pueda impermeabilizar exteriormente y no se
disponga impermeabilizacién interior, la impermeabilizacién debe proporcionarla el propio muro.

- Enelapartado 2.1.2, en el punto 2, C), C1, la referencia “Cuando el muro se construya
in situ debe utilizarse hormigén hidréfugo.” se sustituye por “Cuando el muro sea de
hormigdn debe utilizarse hormigén hidro6fugo.”

- Enelapartado 2.1.2, en el punto 2, 1), I1, la referencia “En los muros pantalla
construidos con excavacion la impermeabilizacién se consigue mediante la utilizacion de
lodos bentoniticos.” se sustituye por “En el caso de impermeabilizacion exterior también
puede realizarse mediante la colocacién en el extradds del muro de una barrera geosintética
expansiva, tales como una bentonita de sodio o un polimero.”

- Enelapartado 2.1.2, en el punto 2, 1), 12, se elimina la referencia “En los muros pantalla
construidos con excavacion la impermeabilizacién se consigue mediante la utilizaciéon de
lodos bentoniticos.”

- Enelapartado 2.1.2, en el punto 2, D), D1, el primer parrafo se sustituye por el
siguiente “Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno
0, cuando existe una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una lamina drenante, grava (excepto en el caso de empleo de
manta de bentonita de sodio como I1), una fabrica de bloques de arcilla porosos, un sistema
prefabricado u otro material que produzca el mismo efecto”.

- Enelapartado 2.1.2, en el punto 2, D), D2, la segunda frase se sustituye por la
siguiente “El pozo debe tener un diametro interior igual o mayor que 0,7 m y debe disponer
de una capa filtrante que impida el arrastre de finos y de dos bombas de achique para
evacuar el agua a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior o, de no
existir, a la red de saneamiento.”

- Enelapartado 2.1.2, en el punto 2, D), la referencia D3 se sustituye por la siguiente
“Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacion posterior o, de no existir, a la red de saneamiento y, cuando
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dicha conexion esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una cadmara de
bombeo con dos bombas de achique.”

- Enelapartado 2.1.2, en el punto 2, D), la referencia D4, se sustituye por la siguiente
“Deben construirse canaletas de recogida de agua en la camara del muro conectadas a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior o, de no existir, a la red de
saneamiento y, cuando dicha conexion esté situada por encima de las canaletas, al menos
una camara de bombeo con dos bombas de achique.”

- Enelapartado 2.1.2, en el punto 2, D), se elimina la referencia D5.
- Elapartado 2.1.3.1, en el punto 3, se sustituye la referencia “relizarse” por “realizarse”.

- El apartado 2.1.3.6 se sustituye por el texto siguiente, eliminandose la figura 2.2 y
renumerandose consecuentemente el resto de figuras del documento:

“1 En las juntas verticales de los muros de fabrica impermeabilizados con lamina deben
disponerse los siguientes elementos:

a) si el Gl es 4 o mayor, primero un cordén de relleno compresible y un sellado con
masilla elastica;

b) pintura de imprimacion en la superficie del muro extendida en una anchura de 25
cm como minimo centrada en la junta;

¢) una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una
armadura y de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta y
rehundido hacia el interior de la junta para poder albergar el cordén de relleno que
se menciona a continuacion;

d) un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente con la
impermeabilizacion;

e) la lamina impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

f) una banda de terminacion de 45 cm de anchura como minimo centrada en la
junta, del mismo material que la de refuerzo y adherida a la lamina.

2 En las juntas verticales de los muros de fabrica impermeabilizados con productos
liquidos deben disponerse los siguientes elementos, o cualquier otro que produzca el
mismo efecto:

a) un cordon de relleno compresible y compatible quimicamente con la
impermeabilizacion;

b) sellado de la junta con una masilla elastica;
c) la impermeabilizacion del muro hasta el borde de la junta;

d) una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la
junta y del mismo material que el impermeabilizante con una armadura o una
banda de lamina impermeable.

3 En el caso de muros hormigonados in situ, para la impermeabilizacion de las juntas
verticales y horizontales, debe disponerse una banda elastica embebida en los dos
testeros de ambos lados de la junta o un perfil expansivo situado en el canto.
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4 Las juntas horizontales de los muros de hormigon prefabricado deben sellarse con
mortero hidr6fugo de baja retraccién, con un sellante a base de poliuretano u otros
productos que produzcan el mismo efecto.

5 Las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado deben sellarse segun el
procedimiento indicado para los muros de fabrica o con productos sellantes y
expansivos previendo en fabrica o practicando in situ el alojamiento necesario para
aplicarlos.”

En el apartado 2.2.2, |la tabla 2.4 se sustituye por la siguiente:

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera o placa
Sub-base Inyecciones Sin intervencién Sub-base Inyecciones Sin intervenciéon
<1 %! D1 C2+C3+D1
=]
©
=
=<2 c2 V1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+11+D1
3
£
& C1+C2+C3+2+D1+  C1+C2+C3+I1+12+  C1+C2+C3+I1+I2+D
g3 mswsewe 12+S1+S3+V1 12+D4+S1+S3+V1 D2+S1+452+53  D1+D2+S1+452+S3  1+D2+S1+52+S3
é C1+C2+C3+I1+12+D
C1+C2+C3+12+D1+  CI1+C2+C3+I1+124D
o
3«4 12+51+53+V1 12+D4+S1+53+V1 D24P2481452453  14D2+P2eS1+Soesy  L+D2+DA+PLIP2+S1
© +52+53
o
C1+C2+C3+1+12+  CL+C2+C3+I1+124D
<5|  12+51+53+V1 12DArPIS1+83+ e o D1+D2+P1+P2+S1  1+D2+D4+PLHP2+51
+52+83 +52+83 @
™" Solucion no aceptable para solera.
Muro pantalla
Suelo elevado Solera o placa
Sub-base Inyecciones Sin intervencién Sub-base Inyecciones Sin intervencién
<1 Vil D1 C2+C3+D1
©
©
=
% <2 V1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+11+D1
()
£
) C1+C2+C3+D1+D2+  C1l+C2+C3+D1+D2+  C1+C2+C3+I1+D1+
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()
C1+C2+C3+11+D1+
o C1+C2+C3+D1+D2+  C1+C2+C3+D1+D2+
° <4 S3+V1 D4+S3+V1 D3+D4+S3+V1 2462453 2462453 D3+D4+P13+P2+SZ+S
©
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En el apartado 2.2.2, en el punto 2, 1), I1, el cuarto parrafo se sustituye por el siguiente:
“Cuando el suelo sea una placa, la lamina debe estar formada por dos capas.”

En el apartado 2.2.2, en el punto 2, D), D2, el texto se sustituye por el siguiente: “Deben
colocarse tubos drenantes, conectados a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion
posterior 0, de no existir, a la red de saneamiento, en el terreno situado bajo el suelo y,
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cuando dicha conexién esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una camara
de bombeo con dos bombas de achique.”

- Enelapartado 2.2.2, en el punto 2, D), D3, el texto se sustituye por el siguiente: “La red
de drenaje debe comprender, ademas de lo exigido en la condicién D2, tubos dispuestos
paralelamente junto al muro pantalla a un metro por debajo del suelo”.

- Enelapartado 2.2.2, en el punto 2, D), D4, el texto se sustituye por el siguiente: “Debe
disponerse un pozo drenante por cada 800 m? en el terreno situado bajo el suelo. El
diametro interior del pozo debe ser como minimo igual a 70 cm. El pozo debe disponer de
una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno. Deben disponerse
dos bombas de achique, una conexion para la evacuacion a cualquier sistema de recogida
para su reutilizacion posterior o, de no existir, a la red de saneamiento y un dispositivo
automatico para que el achique sea permanente.”

- Enelapartado 2.2.3.1, el punto 3 se sustituye por “Cuando el muro sea un muro
pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse en él abriéndose una roza horizontal
y debe sellarse la unién con un material sellante y expansivo.”, eliminandose los apartados

a)yb).
- Enelapartado 2.2.3.1, se elimina la figura 2.3, renumerandose las siguientes.

- Enelapartado 2.2.3.1, en el punto 4 se elimina la referencia “(Véase la figura 2.3)".

- Enelapartado 2.2.3.2, el punto 1 se sustituye por el siguiente “Cuando en una
intervencion en un edificio existente el suelo se impermeabilice por el interior, la particiéon no
debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacion, sino sobre la capa de proteccion de la
misma.”

- Enelapartado 2.3.1, en el punto 1, apartado a), se sustituye la referencia “figura 2.4”
por “figura 2.2”.

- Enelapartado 2.3.1, en el punto 1, apartado b), se sustituye la referencia “figura 2.5”
por “figura 2.3”.

- Enelapartado 2.3.1, se sustituye la figura 2.5 antigua por la siguiente:
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En el apartado 2.3.2, en el punto 2, B), B3, en el cuarto apartado dentro del guién
referente a la camara de aire ventilada y al aislante no hidrofilo, las unidades cm2 y m2 se
sustituyen por cm? y m?.

En el apartado 2.3.2, en el punto 2, H), H1, el texto se sustituye por el siguiente “Debe
utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

UNE EN 772-11;

UNE EN 772-11;

piedra natural de absorcion < 2%, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755.”

2.4,

En el apartado 2.3.3.1, en el punto 2, se sustituye la referencia “figura 2.6” por “figura

2.5".

En el apartado 2.3.3.2, en el punto 2, se sustituye la referencia “figura 2.7” por “figura

2.6".

En el apartado 2.3.3.3, en el punto 1, se sustituye la referencia “figura 2.8” por “figura

2.7".

En el apartado 2.3.3.4, en el punto 2, se sustituye la referencia “figura 2.9” por “figura

2.8".

En el apartado 2.3.3.5, en el punto 2, se sustituye la referencia “figura 2.10” por “figura
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ladrillo o bloque ceramico de succién < 4,5 kg/m?.min, segun el ensayo descrito en

ladrillo o bloque de hormigén de succién < 75 g/m?.s, segln el ensayo descrito en
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- Enelapartado 2.3.3.5, en el punto 3, apartado a), se sustituye la referencia “figura 2.10”
por “figura 2.8”.

- Enelapartado 2.3.3.6, en el punto 1, se sustituye la referencia “figura 2.11” por “figura
2.9".

- En el apartado 2.3.3.6, el punto 4 se sustituye por el siguiente: “El vierteaguas debe
tener una pendiente hacia el exterior de 3% como minimo, debe ser impermeable o
disponerse, con interposicion de una capa de agarre, sobre una barrera impermeable fijada
al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y
que tenga una pendiente hacia el exterior de 3% como minimo. El vierteaguas debe
disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la
fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo
(Véase la figura 2.10).”

- Enelapartado 2.3.3.7, en el punto 2, se sustituyen las dos referencias “10°” por “3%”.
- Enelapartado 2.3.3.9, en el punto 1, se sustituye la referencia “10°” por “3%”.
- Seintroduce el siguiente apartado: “2.3.3.10 Huecos y accesos a cubiertas

1 Los accesos a las cubiertas y los huecos situados en una fachada contigua a una
cubierta en la que el agua no se vierta libremente, deben disponerse a una altura de 20
cm como minimo por encima de la capa de impermeabilizacion de la cubierta.”

- Enelapartado 2.4.2, en el punto 1, el primer parrafo se sustituye por el siguiente: “Las
cubiertas deben disponer por encima del soporte resistente de los elementos siguientes:”

- Enel apartado 2.4.2, en el punto 1, el parrafo c) se sustituye por el siguiente: “una capa
separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles o, en cubiertas invertidas, la adherencia entre el aislante
térmico y la impermeabilizacion;”

- En el apartado 2.4.2, en el punto 1, el parrafo g) ii) se sustituye por el siguiente: “la
impermeabilizacion tenga una resistencia pequefia al punzonamiento estatico, en este caso
la capa separadora debe ser antipunzonante;”

- En el apartado 2.4.3.1, en la tabla 2.9 se elimina la nota (1) y la tabla 2.10 se sustituye

por la siguiente:
Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas

Pendiente
minima
en %
Teja curva 32
Teja @ Teja mixta y plana monocanal 30
Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50
__ | Pizarra 60
= |Placasy Cinc 10
"o | perfiles Fibrocemento  Placas simétricas de onda grande 10
E Placas asimétricas de nervadura grande 10
& Placas asimétricas de nervadura media 25
Sintéticos Perfiles de ondulado grande 10
Perfiles de ondulado pequeiio 15
Perfiles de grecado grande 5
Perfiles de grecado medio 8
Perfiles nervados 10
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Galvanizados Perfiles de ondulado pequeiio 15
Perfiles de grecado o nervado grande 5
Perfiles de grecado o nervado medio 8
Perfiles de nervado pequefio 10
Paneles 5
Aleaciones Perfiles de ondulado pequeiio 15
ligeras Perfiles de nervado medio 5
Bituminosas Placa en sistema monocapa 25
Placa en sistema bicapa 15

- Enelapartado 2.4.3.5, en el punto 2, el primer parrafo se sustituye por el siguiente: “Se
pueden usar los materiales o sistemas que figuran a continuacién u otros que produzcan el
mismo efecto:”

- Enelapartado 2.4.3.5.1, en el punto 1 se elimina la referencia “con mortero”.

- Enelapartado 2.4.3.5.4, el punto 1 se sustituye por el siguiente: “La capa de rodadura
puede ser aglomerado asfaltico, hormigdn, adoquinado u otros materiales de caracteristicas
analogas.”

- Enelapartado 2.4.3.5.4, el punto 2 se sustituye por el siguiente: “Cuando el aglomerado
se utilice en caliente sobre una impermeabilizacidon que no resista altas temperaturas debe
protegerse ésta de la agresion térmica.”

- Enelapartado 2.4.3.5.4, el punto 3 se sustituye por el siguiente: “Cuando el aglomerado
asfaltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion, debe
interponerse entre estas dos ultimas capas, para evitar la adherencia entre ellas, una capa
separadora, armada de tal manera que se evite su fisuracion.”

- Enelapartado 2.4.4.1.1, el punto 1 se sustituye por el siguiente: “Deben disponerse
juntas de dilatacién de la cubierta coincidiendo con las limatesas y la distancia entre juntas
de dilatacion contiguas debe ser como maximo 15 m. En el encuentro con un paramento
vertical o en una junta estructural debe disponerse una junta de dilatacion. Las juntas deben
afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte
resistente. Los bordes de las juntas de dilatacion deben ser romos, con un angulo de 45°
aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.”

- Enelapartado 2.4.4.1.1, en el punto 2, el apartado a) se sustituye por el siguiente:
“coincidiendo con las juntas de dilatacion de la cubierta;”.

- Enelapartado 2.4.4.1.1, el punto 3 se sustituye por el siguiente: “Las juntas de
dilatacion deben sellarse adecuadamente segun el sistema de impermeabilizaciéon
empleado. El sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la
cubierta para evitar la retencién de agua”.

- Enelapartado 2.4.4.1.2, en el punto 1, se sustituye la referencia “figura 2.13” por “figura
2117

- Enelapartado 2.4.4.1.3, el punto 1 se sustituye por “El encuentro debe realizarse de
una de las formas siguientes:

a) prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente del alero o de
la fachada y fijandola para impedir que la levante el viento; o

b) disponiendo un perfil angular,
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i) que tenga un ala de 10 cm como minimo anclada al faldon, de tal forma que la
separacion entre el ala que cuelga y el borde sea 2 cm como minimo, a modo
de goterdn, y

i) prolongando la impermeabilizaciébn sobre el ala horizontal de tal forma que
cubra toda su superficie.”

- Enelapartado 2.4.4.1.4, en el punto 3, se sustituye la referencia “figura 2.14” por “figura
212",

- Enelapartado 2.4.4.1.5, en el punto 3, se sustituye la referencia “figura 2.15” por “figura
213"

- Enelapartado 2.4.4.1.9, se elimina el punto 1 y se renumera el 2 como 1.

- Enelapartado 2.4.4.1.9, el punto 2 antiguo se sustituye por “Los accesos y los huecos
situados en la cubierta deben realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho de
una altura por encima de la capa de proteccion de la cubierta de 20 cm como minimo e
impermeabilizado segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.”

- Enelapartado 2.4.4.2.1, en el punto 4, se sustituye la referencia “figura 2.16” por “figura
2.14".

- Enelapartado 2.4.4.2.6, en el punto 1, se sustituye la referencia “limahoya” por
“‘limahoyas”.

- Enelapartado 2.4.4.2.9, en el punto 5, en los apartados a), b) y c) se sustituyen las
referencias “figura 2.17” por “figura 2.15”.

- En el apartado 3.3, el punto 2 se sustituye por el siguiente: “El volumen de cada camara
de bombeo debe calcularse para el caudal de agua a evacuar, teniendo en cuenta el caudal
de evacuacion de la bomba que se vaya a instalar y que el numero de arranques por hora
no debe ser mayor que 12.”

- En el apartado 3.3, se elimina la tabla 3.4.

- Enelapartado 4.1.1, en el punto 2 se sustituye la referencia “definen "por “caracterizan”
y se elimina la referencia “g/(m?.s*° ) &”.

- Enelapartado 4.1.1, en el punto 3 se sustituye la referencia “definen "por
“caracterizan”.

- Enelapartado 4.1.1, en el punto 4 se sustituye la referencia “Los productos para la” por
“Las laminas de" y se sustituye la referencia “definen "por “caracterizan”.

- Enelapartado 4.1.1, en el punto 4 se sustituye la referencia “raices” por “raices”.

- Enelapartado 4.1.1, en el punto 4, apartado k), se sustituye la referencia “N/5 cm” por
“N/50 mm”.

- En el apartado 4.1.2, se eliminan los parrafos 1y 2, renumerandose el 3
consecuentemente.

- Enelapartado 5.1.1.4.1, el punto 5 se sustituye por el siguiente: “El espesor de la capa
de resina debe estar comprendido entre 300 y 500 pm de tal forma que cubra una banda a
partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.”
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- Enelapartado 5.1.2.4., en el punto 2 se sustituye la referencia “lamina” por “lamina”

- Enelapartado 5.1.3.1, el punto 1 se sustituye por el siguiente: “Cuando la hoja principal
sea de ladrillo, las piezas deben sumergirse en agua brevemente antes de su colocacion,
excepto los ladrillos hidrofugados y aquellos cuya succién sea inferior a 1 kg/(™.min) segun
el ensayo descrito en UNE EN-772 11. Cuando se utilicen juntas con resistencia a la
filtracién alta o media, el material constituyente de la hoja debe humedecerse antes de
colocarse.”

- Enelapartado 5.1.3.1, en el punto 4 se inserta una coma entre la referencia “forjados” y
la referencia “el”.

- En el apartado 6, en la tabla 6.1, en la fila de suelos, la referencia “Comprobacién del
estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, si hubiera sido necesarias su
implantacién para poder garantizar el drenaje” se sustituye por “Comprobacion del estado de
las bombas de achique, incluyendo las de reserva”.

- En el apéndice A Terminologia, en la definicion de aislante no hidrofilo, la referencia
“UNE-EN 1609:1997” se sustituye por “UNE-EN 1609” y la referencia “UNE-EN 12087:1997”
se sustituye por “UNE-EN 12087”.

- En el apéndice A Terminologia, en la definiciéon de capa separadora, el primer parrafo
se sustituye por el siguiente “capa que se intercala entre distintos componentes para todas o
algunas de las finalidades siguientes:”

- En el apéndice A Terminologia, en la definicion de capa separadora, en el apartado b),
se elimina la referencia “a la membrana”.

- En el apéndice A Terminologia, se elimina la definicion de cubrejunta.

- En el apéndice A Terminologia, en la definicién de permeabilidad al vapor de agua, se
sustituye la referencia “g-cm /(mmHG-m?-dia)” por “g-cm /(mmHg-m?-dia)”.
- En el apéndice A Terminologia, en la definicién de pintura impermeabilizante, se elimina

la referencia “y la absorcién”.

- En el apéndice A Terminologia, en las entradas de sistema adherido, sistema fijado
mecanicamente y sistema no adherido se afade antes de los dos puntos la referencia “(de
impermeabilizacion)”.

- En el apéndice A Terminologia, se elimina la definicion de sistema semiadherido.

- En la seccién HS 2, en el apartado 1.1, el punto 2 se sustituye por “Para los edificios
con otros usos de nueva construccion la demostracion de la conformidad con las exigencias
basicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a los
establecidos en esta seccion.”

- Enelapartado 1.2, en el punto 2, en los apartados a) y b), se afiade al final la referencia
“en ausencia de normativa urbanistica que lo regule;”

- En el apartado 2.1.2.1, la formula (2.1) se sustituye por la siguiente:
“s=08-P-Y(T,-G,-C,)".

- En el apartado 2.1.2.1, en el punto 1, en la leyenda, en la referencia G;, se sustituye la
referencia “Varios” por “Resto”.
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- En el apartado 2.1.2.1, en el punto 1, en la leyenda, en la referencia Gy, se sustituye el
valor de resto por “13,43”.

- En el apartado 2.1.2.1, en el punto 1, en la leyenda, se elimina la referencia “My”.

En el apartado 2.1.2.2, la formula (2.2) se sustituye por la siguiente: “s, =p->(F,) ".

- Enelapartado 2.1.2.2, en la tabla 2.2, |a referencia “Varios” se sustituye por “Resto”.

- En el apartado 2.1.2.2, en la tabla 2.2, el valor de F; correspondiente a la fraccidon resto
se sustituye por 0,048.

- En el apartado 2.1.2.2, en el punto 1, en la leyenda, se elimina la referencia “My".
- Enelapartado 2.2.4, en el punto 2, en el apartado b) se elimina la referencia “:1994”.
- Enelapartado 2.3, en la tabla 2.3 se sustituye la referencia “Varios” por “Resto”.

- En el apéndice A Terminologia, en la definicion de factor de fraccion, la referencia
“Varios” se sustituye por “Resto” y su valor por “13,43".

- Enelapéndice A Terminologia, en la definicion de factor de fraccion, en la tabla A.2, la
referencia “Varios” se sustituye por “Resto”

- En el apéndice A Terminologia, en la definicién de factor de fraccion, en la tabla A.2,
para la fraccion resto, se sustituye el valor correspondiente a T por “1”, a G¢por 13,4301 y
el correspondiente a F; por “0,048”.

- Enelapéndice A Terminologia, en la definicion de factor de fraccidn, en la tabla A.2 se
afiade la nota “(1) Este valor esta sobredimensionado para contemplar la posibilidad de que
los ocupantes del edificio no separen las distintas fracciones. De esta manera, este valor se
obtiene de la suma del valor estimado de G relativo a la fraccion resto (1,50) y de los
valores correspondientes al resto de fracciones establecidos en esta tabla.”

- En el apéndice A Terminologia, en la definicion de residuos ordinarios, en la tabla A.3 la
referencia “Varios (" se sustituye por “Resto” y se elimina la nota (1).

- En el apéndice B se elimina la notacion M.

- Enlaseccion HS 3 el apartado 1.1 Ambito de aplicacién, queda de la siguiente forma:

1 “Esta seccion se aplica a todos los edificios incluidos en el ambito de aplicacion general
del CTE.

2 Las intervenciones sobre edificios existentes se realizaran de acuerdo con lo indicado
en el punto IV de la introduccion.
3  [Esta seccion se aplica a los siguientes usos de edificios:
a) de viviendas,
b) de garaje o aparcamiento,
c) y otros edificios en los que exista cualquiera de los usos anteriores.

4 En los edificios de viviendas se aplica a éstas, a los almacenes de residuos, a los
trasteros, y a los aparcamientos y garajes.

5 En los edificios en los que haya locales destinados a otros usos ademas de vivienda o
aparcamiento sélo se aplica a éstos ultimos.

Para edificios y locales de cualquier otro uso se considera que se cumple la exigencia
basica si se observan las condiciones establecidas en el RITE.”

»
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- En el apartado 2, el punto 3 se sustituye por “Los caudales para los dormitorios, salas
de estar y comedores se han fijado suponiendo una ocupacién permanente. Para otras
hipétesis en las que se tenga en cuenta que la ocupacion real puede ser inferior a la
especificada anteriormente e incluso puede ser no permanente, los caudales pueden
reducirse o adaptarse a las necesidades reales.”

- En el apartado 3.1.1, punto 1, subapartado c) la referencia "UNE-EN 12207:2000" se
sustituye por " UNE-EN 12207".

- En el apartado 3.1.1, punto 1, subapartado d) se afade al final “No obstante podran
utilizarse conductos de admision si el sistema de ventilacion funciona en régimen natural
durante un 30% del tiempo anual como minimo;”

- En el apartado 3.1.1, punto 3, la referencia “Cuando este conducto sea compartido por
varios extractores, cada uno de éstos debe estar dotado de una valvula automatica que
mantenga abierta su conexiéon con el conducto soélo cuando esté funcionando o de cualquier
otro sistema antirrevoco” debe sustituirse por “Este sistema debe estar dotado de un
mecanismo automatico que mantenga abierta la conexion del extractor con el conducto sélo
cuando el mismo esté funcionando o de cualquier otro sistema antirrevoco”

- En el apartado 3.1.4.2, punto 5, la referencia “En los aparcamientos compartimentados”
debe sustituirse por “En las zonas donde haya aparcamientos compartimentados”

- En el apartado 3.1.4.2, el punto 6 se sustituye por “Para reducir a limites aceptables el
riesgo de que deje de funcionar la ventilacion por fallo de los aspiradores mecanicos, en
aparcamientos con 15 o mas plazas se dispondran en cada planta al menos dos redes de
conductos de extraccién cada una de ellas dotada de un aspirador mecanico o cualquier otra
solucién que produzca el mismo efecto.”

- Enel apartado 3.2.1, punto 5, se elimina la referencia “(véanse los ejemplos de la figura
3.4)".

- En el apartado 3.2.3, punto 1, se afiade al final “salvo en el caso de que los conductos
de extraccidn sean contiguos, que pueden compartir el aspirador hibrido.”

- En el apartado 3.2.3, el punto 5 se elimina, y en concordancia, se renumeran el resto de
apartados.

- En el apartado 3.2.4, punto 1, la referencia “aspirador mecénico situado, salvo en el
caso de la ventilacién especifica de la cocina, después de la lltima abertura de extraccién”
debe sustituirse por “aspirador mecanico situado después de la Ultima abertura de
extraccion”

- Enel apartado 3.2.4, se introduce un nuevo punto 2 “Cada conducto de extraccion de la
ventilacion especifica de la cocina debe disponer de un extractor situado en la abertura de
extraccién, aunque es admisible que varios extractores puedan compartir un mismo
conducto de extraccidn colectivo.”, y se renumeran los siguientes.

- Enelapartado 3.2.4, los puntos 5 y 7 antiguos y la Figura 3.5 se eliminan.

- En el apartado 4.1, el punto 1 se sustituye por “En general, el area efectiva total de las
aberturas de ventilacion de cada local debe ser como minimo la mayor de las que se
obtienen mediante las formulas que figuran en la tabla 4.1. Sin embargo, para ventilacion
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mecanica podran utilizarse otras areas que se obtengan del dimensionado con una
diferencia de presion de hasta 20 Pa.”

- Enel apartado 4.1, en el punto 1 la referencia “qv: caudal de ventilacion minimo exigido
de el local [I/s], obtenido de la tabla 2.1” se sustituye por “qv: caudal de ventilacion minimo
exigido del local [I/s], obtenido de la tabla 2.1”.

- En el apartado 4.2.2, el punto 1 se sustituye por “Cada tramo del conducto debe
dimensionarse de acuerdo con el caudal de aire en él, igual a la suma de todos los caudales
que pasan por las aberturas de extraccion que vierten al tramo, y para una depresion
suficiente para contrarrestar las pérdidas de presion previstas del sistema, teniendo en
cuenta ademas las limitaciones de velocidad derivadas del cumplimiento de la exigencia
basica de proteccion frente al ruido.”

- En el apartado 4.2.2, el punto 2 se sustituye por “En los aparcamientos o garajes, cada
una de las redes de cada planta se dimensionara para al menos la mitad del caudal exigido
si son dos redes, un tercio sin son tres redes y asi sucesivamente.”

- Enelapartado 4.2.2, el punto 3 se elimina.

- En el apartado 5.1, punto 2, la referencia “UNE 100 102:1998” se sustituye por “UNE-EN
1507".

- En el apartado 6.1.2, punto 2, la referencia “UNE-EN 1507:2007” se sustituye por “UNE-
EN 1507".

- En el Apéndice A Terminologia, en la definicion de Aparcamiento compartimentado, la
referencia “las plazas correspondientes a usuarios diferentes se encuentran separadas” se
sustituye por “las plazas estan separadas”.

- En el Apéndice A Terminologia, en la definicion de Aspirador mecanico, la referencia
“colocado en el conducto de extraccion después de la ultima abertura de extraccion” se
sustituye por “colocado en la boca de expulsion”.

- En el Apéndice A Terminologia, en la definicion de Conducto de admision, la referencia
“aire exterior al interior de un local cuando ninguno de los elementos constructivos que lo
conforman esta en contacto con un espacio exterior apto para que pueda disponerse en él la
abertura de entrada del aire de ventilacion” se sustituye por “aire exterior en el interior.”

- En el Apéndice A Terminologia, en la definicion de Depresion se elimina al final la
referencia “que se toma como referencia”.

- En el Apéndice A Terminologia, en la definicion de Extractor, la referencia “dispositivo
del sistema adicional especifico de las cocinas, colocado en la abertura de extraccion que
tiene un ventilador que sirve para extraer de forma localizada los contaminantes.” se
sustituye por “ventilador para extraer de forma localizada los contaminantes.”

- En la seccion HS4, en el apartado 1.1, se elimina del punto 1 la referencia “Las
ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se
consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores
existentes en la instalacion.”
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- En el apartado 1.1 se anade un punto 2 con la referencia “Las intervenciones sobre
edificios existentes se realizardn de acuerdo con lo indicado en el punto IV de la
introduccion”.

- Enelapartado 2.1, la referencia "2.1 Propiedades de la instalaciéon" se elimina.
- Elapartado 2.1.1 se renumera como 2.1.

- En el nuevo apartado 2.1, el punto 2 se elimina renumerandose el resto de puntos del
apartado.

- En el nuevo apartado 2.1, nuevo punto 2, el texto del subapartado f) se sustituye por la
referencia: “deben ser resistentes a las temperaturas de servicio previstas, a temperaturas
de al menos 40°C en el caso de agua fria, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato;”

- En el nuevo apartado 2.1, se afiade dentro del nuevo punto 4 y a continuacioén, la
referencia: “Debe cumplirse, cuando sea de aplicacion, los requerimientos del Real Decreto
865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la
prevencion y control de la legionelosis. Ademas, la temperatura del agua caliente sanitaria
(ACS) en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C excepto en las
instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que estas
no afecten al ambiente exterior de dichos edificios."

- En el nuevo apartado 2.1, se anade un nuevo punto 5 con la referencia: "Debe
protegerse la instalacion contra retornos que puedan contaminar el agua suministrada. Para
ello:

a) se dispondran sistemas antirretorno combinados con grifos de vaciado para evitar la
inversion del sentido del flujo en los puntos que resulte necesario y posibilitar el vaciado de
cualquier tramo de la red;

b) las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a
instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua no proveniente de la
red publica;

¢) en los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo
que no se produzcan retornos.

- En el nuevo apartado 2.1, se aflade un punto 6 con la referencia: "Si se dispone una
instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias, los grifos y
los demas puntos terminales de esta instalacién deben estar adecuadamente sefialados
para que puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca."

- El apartado 2.1.2 se elimina.

El apartado 2.1.3 se renumera como 2.2.

- En el renumerado como apartado 2.2, punto 1, la referencia "los caudales que figuran
en la tabla 2.1." se sustituye por la siguiente: "como minimo los caudales instantaneos que
figuran en la tabla 2.1. Los aparatos no asimilables a los recogidos en la tabla 2.1, asi como
el equipamiento industrial, debera dotarse del caudal recomendado por el fabricante".

- En el renumerado como apartado 2.2, la Tabla 2.1 se sustituye por la siguiente:
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Caudal instantaneo Caudal instantaneo
Tipo de aparato minimo de agua fria minimo de ACS""
[dm?®/s] [dm?¥/s]
Lavamanos, lavabo, bidé, y asimilables 0,10 0,07
Inodoro con cisterna, urinario con cisterna , 010 )
y asimilables ’
Urinario con grifo temporizado 0,15 -
Ducha, frega(.jero doméstico, lavadero, 0,20 0.10
vertedero, y asimilables
La_va.dora y lavavajillas domésticos, y 0,20 0,20
asimilables
Bariera 0,30 0,20
Inodoro con fluxor 1,25 -
grifo aislado o de garaje 0,20 -

(1) No aplicable a los casos en que no sea necesario su suministro.
- En el renumerado como apartado 2.2, el punto 4 se elimina.

- En el renumerado como apartado 2.2, se afade un nuevo punto 4, con la referencia
siguiente: "Las companias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presion que
serviran de base para el dimensionado de la instalacién."

- El apartado 2.1.4 original se elimina.
- El apartado 2.2 original se elimina.

- En el apartado 3, se anade un nuevo punto 2, con la referencia: "Excepto en viviendas
aisladas y adosadas, los elementos y equipos de la instalacion que lo requieran, tales como
el grupo de presioén, los sistemas de tratamiento de agua o los contadores, deben instalarse
en locales cuyas dimensiones sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su
mantenimiento adecuadamente. Las redes de tuberias deben disenarse en la medida de lo
posible de forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual
deben estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o disponer de arquetas o
registros.”

- En el apartado 3.1, punto 1, la referencia "El esquema general de la instalacion debe ser
de uno de los dos tipos siguientes:" se sustituye por la siguiente: "El esquema general de la
instalacion puede ser de uno de los tipos siguientes o sus combinaciones:"

- En el apartado 3.1, punto 1, subapartado a), la referencia "contador general Unico,
segun el esquema de la figura 3.1, y compuesta por la acometida, la instalacion general que
contiene un armario o arqueta del contador general, un tubo de alimentacion y un distribuidor
principal" se sustituye por la siguiente: "contador general Unico compuesta por la acometida;
la instalacién general que contiene al contador general dispuesto en su armario o arqueta,
un tubo de alimentacién; y un distribuidor principal"

- Enelapartado 3.1, punto 1, subapartado a), se elimina la Figura 3.1.
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- En el apartado 3.1, punto 1, subapartado b), la referencia "contadores aislados, segun el
esquema de la figura 3.2, divisionarios, compuesta por la acometida, la instalacion general
que contiene los contadores aislados, las instalaciones particulares y las derivaciones
colectivas." se sustituye por la siguiente: "contadores divisionarios, aislados o en bateria,
compuesta por la acometida, la instalacion general que contiene los contadores, y las
instalaciones particulares."

- Enelapartado 3.1, punto 1, subapartado b), se elimina la Figura 3.2.

- En el apartado 3.2.1.2.2, punto 1, la referencia "tipo Y con un umbral de filtrado
comprendido entre 25 y 50 ym, con malla de acero inoxidable y bafio de plata, para evitar la
formacion de bacterias y autolimpiable. La situacion del filtro" se sustituye por la siguiente:
"de un tipo tal que facilite la retencién de los residuos, con un umbral de filtrado comprendido
entre 80 y 150 ym, con malla de acero inoxidable y autolimpiable.

Su situacion”

- En el apartado 3.2.1.2.3., punto 1, la referencia "una valvula de retencion" se sustituye
por la siguiente: "un sistema antirretorno”

- En el apartado 3.2.1.2.4, punto 1, la referencia: “En caso de ir empotrado” se sustituye
por “En caso de ir empotrado o enterrado”

- En el apartado 3.2.1.2.6, punto 1, la referencia "del mismo." se sustituye por la
siguiente: "del edificio".

- En el apartado 3.2.1.2.6, punto 3, las referencias "una valvula de retencion" y “La
valvula de retencién” se sustituyen respectivamente por las siguientes: "un sistema
antirretorno” y “El sistema antirretorno" respectivamente.

- Enelapartado 3.2.1.2.7, punto 3, la referencia "Después de cada contador se dispondra
una valvula de retencién" se sustituye por la siguiente: "y a continuacidon un sistema
antirretorno”

- En el apartado 3.2.1.3, punto 1, subapartado d), la referencia "de los cuales, todos los
aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantaneos,
los acumuladores, las calderas individuales de producciéon de ACS y calefaccion y, en
general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual." se sustituye por la
siguiente: "que alimentan a aparatos como lavabos, baferas, cisternas, calentadores de
agua instantaneos, acumuladores, calderas individuales de produccién de ACS vy
calefaccion, y a grifos aislados. Como regla general, en el punto de consumo de los aparatos
debe disponerse una llave de corte que permita su desmontaje sin afectar al resto de la
instalacién ni al resto de aparatos del cuarto humedo."

- En el apartado 3.2.1.5.1, punto 2, subapartado a) ii), la referencia "compuesto, como
minimo, de dos bombas de iguales prestaciones y funcionamiento alterno, montadas en
paralelo;" se sustituye por la siguiente: "compuesto por dos o mas bombas de iguales
prestaciones y funcionamiento alterno, montadas en paralelo. Se dispondran al menos, en
funcién del caudal total del grupo, dos bombas para caudales de hasta 10 dm®/s, tres para
caudales de hasta 30 dm®s y cuatro para méas de 30 dm®/s;"

- Enelapartado 3.2.1.5.1, punto 2, subapartado b), se elimina la Figura 3.3.
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- Tras el apartado 3.2.1.5.2, se afiade un nuevo apartado 3.2.1.5.3 con la referencia
siguiente como titulo: "Derivacién alternativa del grupo de presién convencional" y el punto 1
siguiente: "Debe preverse una derivacion alternativa o by-pass del grupo de presion
convencional que una el tubo de alimentacién con el tubo de salida del mismo para evitar
una interrupcion total del suministro de agua por la parada del grupo y permitir aprovechar la
presion de la red de distribucion cuando sea suficiente para abastecer la instalacion."

- En el apartado 3.2.2.1, punto 8, subapartado a), la referencia "Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE"
se sustituye por la siguiente: "Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)
y sus Instrucciones Técnicas (IT)"

- Enelapartado 3.2.2.1, punto 9, la referencia "Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE." se sustituye por la
siguiente: "RITE y sus IT."

- En el apartado 3.3.6, punto 3, la referencia "En los grupos de sobreelevacion de tipo
convencional, debe instalarse una valvula antirretorno, de tipo membrana, para amortiguar
los posibles golpes de ariete." se sustituye por la siguiente: "En los grupos de presién de tipo
convencional, para amortiguar los golpes de ariete, debe instalarse una valvula antirretorno
de tipo membrana u otro dispositivo adecuado a tal fin."

- El apartado 3.6 se elimina.

- En el apartado 4.1, la referencia del titulo del apartado: "Reserva de espacio en el
edificio” se sustituye por la siguiente: "Reserva de espacio en el edificio para el alojamiento
del contador general"

- En el apartado 4.1, punto 1, la referencia "un armario, o una camara para alojar el
contador general de las dimensiones" se sustituye por la siguiente: "un armario, camara o
arqueta para alojar el contador general de las dimensiones minimas"

- En el apartado 4.1, punto 1, el titulo de la tabla 4.1: “Tabla 4.1 Dimensiones del armario
y de la arqueta para el contador general” se sustituye por “Tabla 4.1 Dimensiones del
alojamiento para el contador general”. La tabla 4.1 se sustituye a su vez por la siguiente:

Diametro nominal del contador (mm)

Dimensiones (mm) 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150

Longitud 600 600 900 900 1300 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Anchura 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Profundidad 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

- En el apartado 4.2.1, punto 2, subapartado c), la referencia "caudal de calculo" se
sustituye por la siguiente: "caudal de calculo o caudal simultaneo"

- En el apartado 4.2.1, punto 2, subapartado e), la referencia "caudal" se sustituye por la
siguiente: "caudal de calculo"

- En el apartado 4.2.1, a continuacion del punto 2 se afade un nuevo punto 3 con la
referencia siguiente: "Los diametros asi obtenidos deberan comprobarse en funcion de su
pérdida de carga."

- En el apartado 4.2.2, punto 1, la referencia "supera con los valores minimos indicados
en el apartado 2.1.3” se sustituye por la siguiente: "supera los valores minimos indicados en
el apartado 2.2 "
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- En el apartado 4.3, punto 1, se sustituye la tabla 4.2 por la siguiente:

Diametro nominal del ramal de enlace

Tipo de aparato Tubo de acero Tubo de cobre o plastico
(mm)

Lavamanos, lavabo, bidé, inodoro con
cisterna, urinario con cisterna o con grifo A 12
temporizado, ducha

Bariera % 20
Lavavajillas doméstico Y2 (rosca a %) 12
Lavadora doméstica % 20
Fregadero doméstico V2 12
Fregadero no doméstico % 20
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Vertedero Ya 20

- En el apartado 4.4.3, el titulo del apartado con la referencia "Calculo del aislamiento
térmico" se sustituye por la siguiente: "Dimensionado del aislamiento térmico"

- En el apartado 4.4.3, punto 1, la referencia “Instrucciones Técnicas complementarias
ITE” se sustituye por la siguiente: “Instrucciones Técnicas IT”

- En el apartado 4.4 .4, el titulo del apartado con la referencia "Calculo de dilatadores" se
sustituye por la siguiente: "Dimensionado de dilatadores"

- En el apartado 4.4.4, punto 1, se elimina la referencia a la fecha en las normas UNE 100
156:1989 y UNE ENV 12 108:2002 quedando como UNE 100 156 y UNE ENV 12 108

- En el apartado 4.5.2, el titulo del apartado con la referencia "Calculo del grupo de
presion" se sustituye por la siguiente: "Dimensionado del grupo de presion”

- En el apartado 4.5.2.1, el titulo del apartado con la referencia "Calculo del depdsito
auxiliar de alimentacion" se sustituye por la siguiente: "Dimensionado del depdsito auxiliar de
alimentacion”

- Enelapartado 4.5.2.1, punto 1, la referencia "expresion:
V,, =Q-t60

siendo:

Vaux €S el volumen del depdsito [1];

Q es el caudal maximo simultaneo [dm?/s];

t eseltiempo estimado (de 15 a 20) [min]"

se sustituye por la siguiente: "formula:
Vaux = Q -t
siendo:

Vaux Volumen del depésito [dm®/s];

Q caudal simultaneo de la instalacién a la que da servicio previamente calculado [dm®/s];
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t tiempo estimado o tiempo previsto en el que el volumen del depédsito permitiria
teéricamente alimentar a la instalacién con el caudal simultaneo que ésta requiere (de 900 a
1200) [s]."

- Enel apartado 4.5.2.1, punto 2, la referencia "La estimacién de la capacidad de agua se
podra realizar con los criterios de la norma UNE 100 030:1994." se sustituye por la siguiente:
"Alternativamente, la estimacion del volumen del depdsito de agua se podra realizar con los
criterios de la norma UNE 100 030."

- En el apartado 4.5.2.2, el titulo del apartado con la referencia "Calculo de las bombas"
se sustituye por la siguiente: "Dimensionado de las bombas"

- Enelapartado 4.5.2.2, se elimina el punto 2 y se renumeran el resto de puntos.

- En el apartado 4.5.2.2, en el punto renumerado como 3, la referencia "La presion
minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura geométrica de aspiracion
(Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presion residual en
el grifo, llave o fluxor (Pr)." se sustituye por la siguiente: "La presion minima o de arranque
sera el resultado de sumar la altura geométrica de aspiracion, la altura geométrica, la
pérdida de carga del circuito y la presion residual en el grifo, llave o fluxor."

- En el apartado 4.5.2.3, el titulo del apartado con la referencia "Calculo del depésito de
presion" se sustituye por la siguiente: "Dimensionado del depésito de presién”

- En el apartado 4.5.2.3, punto 2, la referencia " El calculo de su volumen se hara con la
férmula siguiente: Vn = Pby, x Va/ Pay, " se sustituye por la siguiente: "El volumen del depésito
. ’ . . V — I:>min

se obtendra con la formula siguiente: Va = P
M

-Va "

ax
- Enelapartado 4.5.2.3, punto 2, la referencia "siendo:

Vn es el volumen util del depdsito de membrana;

Pb es la presion absoluta minima;

Pa es la presion absoluta maxima;

Va es el volumen minimo de agua." se sustituye por la siguiente:
"siendo:

V, volumen util del depdsito de membrana [m?;

Pmin presion absoluta minima [kPa];

Puaxpresion absoluta maxima [kPa];

V. volumen minimo del agua contenida en la instalacién [m?]."

- En el apartado 4.5.3, el titulo del apartado con la referencia "Calculo del diametro
nominal del reductor de presion" se sustituye por la siguiente: "Dimensionado del reductor de
presion”

- Enel apartado 5.1.1.1, punto 2, |la referencia "paramentos" se sustituye por la siguiente:
"cerramientos”
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- En el apartado 5.1.1.2, punto 3, las referencias: “UNE 10 242:1995” y "UNE EN 10
240:1998" se sustituyen respectivamente por las siguientes: “UNE 10 242" y "UNE EN 10
240"

- En el apartado 5.1.1.2, punto 4, la referencia "de ajuste coénico y de pestanas" se
sustituye por la siguiente: "de ajuste cénico o de pestafias"

- En el apartado 5.1.1.3.2, punto 3, se elimina la referencia a la fecha en la norma UNE
100 171:1989, quedando como UNE 100 171.

- En el apartado 5.1.1.3.3, punto 1, se elimina la referencia a la fecha en la norma UNE
100 171:1989, quedando como UNE 100 171.

- En el apartado 5.1.1.3.3, punto 2, se elimina la referencia a la fecha en la norma UNE
EN ISO 12 241:1999, quedando como UNE EN ISO 12 241.

- En el apartado 5.1.2.1, punto 1, la referencia "La camara o arqueta de alojamiento
estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion no afecte al resto del
edificio." se sustituye por la siguiente: "El alojamiento del contador general se construira de
tal forma que una fuga de agua en la instalaciéon no afecte al resto del edificio o a otras
propiedades."

- En el apartado 5.1.2.1, punto 4, la referencia "Estaran cerradas " se sustituye por la
siguiente: "Estara cerrado"

- En el apartado 5.1.2.2, el titulo del apartado con la referencia "Contadores individuales
aislados" se sustituye por la siguiente: "Contadores individuales"

- Enelapartado 5.1.2.2, punto 1, la referencia "Se alojaran en camara, arqueta o armario”
se sustituye por la siguiente: "El alojamiento debe realizarse"

- En el apartado 5.1.3.1, el titulo del apartado con la referencia "Montaje del grupo de
sobreelevacion" se sustituye por la siguiente: "Montaje del grupo de presion”

- En el apartado 5.1.3.1.3, punto 6, la referencia "correspondientes a su calculo" se
sustituye por la siguiente: "correspondientes a su dimensionado"

- En el apartado 5.1.3.2, el titulo del apartado con la referencia "Funcionamiento
alternativo del grupo de presidon convencional" se sustituye por la siguiente: "Derivacion
alternativa"

- Enelapartado 5.1.3.2, se elimina el punto 1 y se renumeran el resto de puntos.

- En el apartado 5.1.3.2, en el renumerado como punto 1, la referencia "Esta derivacion
llevara incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula antirretorno posterior a
ésta. La valvula de tres vias estara accionada automaticamente por un manémetro y su
correspondiente presostato en funcion de la presion de la red de suministro, dando paso al
agua cuando ésta tome valor suficiente de abastecimiento y cerrando el paso al grupo de
presién, de manera que éste" se sustituye por la siguiente: "La derivacion alternativa o by
pass del grupo de presion convencional llevara incluida una valvula de tres vias motorizada
y un sistema antirretorno posterior a ésta. La valvula de tres vias estara accionada
automaticamente por un presostato dotado de un mandémetro, dando paso al agua por la
derivacién y cerrando el paso al grupo de presion, cuando ésta disponga de presion de red
suficiente, de manera que el grupo de presion"
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- En el apartado 5.1.3.2, en el renumerado como punto 1, la referencia "el sentido de
circulacion del agua en base a" se sustituye por la siguiente: "el recorrido de circulacion del
agua por"

- En el apartado 5.1.3.2, punto 3, la referencia "ningun tipo de circuito alternativo" se
sustituye por la siguiente: "una derivacién alternativa"

- En el apartado 5.1.4.2, punto 5, se elimina la referencia a la fecha en la norma UNE 100
050:2000 quedando como UNE 100 050.

- En el apartado 5.2, la referencia del titulo "Puesta en servicio” se sustituye por la
siguiente: "Control de la obra terminada. Puesta en servicio”

- En el apartado 5.2, se anaden dos puntos al comienzo con la referencia "

1 En el control de la obra terminada deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.4
de la parte | del CTE.

2 Como minimo, la instalacién de suministro de agua debe probarse antes de que sus
componentes queden ocultos por obras de albanileria u otros sistemas. Deben realizarse al
menos las pruebas y ensayos especificados a continuacién.”

- En el apartado 5.2, se elimina el titulo de referencia "5.2.1 Pruebas y ensayos de las
instalaciones”

- Elapartado 5.2.1.1 se renumera como 5.2.1

- En el nuevo apartado 5.2.1, punto 2, subapartado a) y b), se elimina la referencia a la
fecha en las normas UNE 100 151:1988 y UNE ENV 12 108:2002 quedando como UNE 100
151 y UNE ENV 12 108.

- En el nuevo apartado 5.2.1 se elimina el punto 5
- Elapartado 5.2.1.2 se renumera como 5.2.2

- En el apartado 6, se introduce un nuevo subapartado con la referencia: “6.1
Caracteristicas exigibles a los productos”

- El apartado 6.1 original se renumera como 6.1.1, y en concordancia, se renumeran el
resto de apartados.

- En el nuevo apartado 6.1.1, el punto 1 se sustituye por la siguiente referencia: "Los
materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones deben tener unas caracteristicas
acordes con los requisitos establecidos en el punto 2.1 Calidad del agua."

- En el nuevo apartado 6.1.2, punto 1, la referencia "En funcién de las condiciones
expuestas en el apartado anterior, se consideran" se sustituye por la siguiente: "Se
consideran"

- En el nuevo apartado 6.1.2, punto 1, subapartado a) al I), se elimina la referencia a las
fechas en las normas UNE 19 047:1996, UNE EN 1 057:1996, UNE 19 049-1:1997, UNE
EN 545:1995, UNE EN 1 452:2000, UNE EN ISO 15 877:2004, UNE EN 12 201:2003, UNE
EN ISO 15 875:2004, UNE EN ISO 15 876:2004, UNE EN ISO 15 874:2004, UNE 53 960
EX:2002, UNE 53 961 EX:2002 quedando como UNE 19 047, UNE EN 1 057, UNE 19 049-
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1, UNE EN 545, UNE EN 1 452, UNE EN ISO 15 877, UNE EN 12 201, UNE EN ISO 15
875, UNE EN ISO 15 876, UNE EN ISO 15 874, UNE 53 960 EX, UNE 53 961 EX.

- En el nuevo apartado 6.1.2, punto 1, subapartado e), la referencia "segin Norma " se
sustituye por la siguiente: "segun la serie de Normas"

- En el nuevo apartado 6.1.2, punto 1, subapartado f), la referencia "segin Norma " se
sustituye por la siguiente: "segun la serie de Normas"
- En el nuevo apartado 6.1.2, punto 1, subapartado h), la referencia "segin Norma " se
sustituye por la siguiente: "segun la serie de Normas"
- En el nuevo apartado 6.1.2, punto 1, subapartado i), la referencia "segun Norma " se
sustituye por la siguiente: "segun la serie de Normas"
- En el nuevo apartado 6.1.2, punto 1, subapartado j), la referencia "segun Norma " se

sustituye por la siguiente: "segun la serie de Normas"

- En el nuevo apartado 6.1.3.2.1, punto 5, la referencia "Se autoriza sin embargo, el
acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una valvula de retencion
entre ambas tuberias" se sustituye por la siguiente: "Cuando se dispongan tuberias de cobre
a continuacion de otras de acero galvanizado, segun el sentido de circulacion del agua, debe
montarse un sistema antirretorno”

- En el apartado 6, al final se afiade un nuevo apartado con la referencia “6.2 Control de
recepcion en obra de productos

1 En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones particulares de
control para la recepcién de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para
comprobar que los mismos reunen las caracteristicas exigidas en los apartados
anteriores.

2 Debe comprobarse que los productos recibidos:
d) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
e) disponen de la documentacion exigida;
f)  estan caracterizados por las propiedades exigidas;

g) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo
determine el director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de
obra, con la frecuencia establecida.

3 En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del
CTE. "

- En el apartado 7.2, se afiade un nuevo punto 3 con la referencia siguiente: "Debe
tenerse en cuenta, cuando le sea de aplicacion, lo indicado por el Anexo 3: Mantenimiento
de instalaciones de agua caliente sanitaria y agua fria de consumo humano; del Real
Decreto 865/2003 por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la
prevencion y control de la legionelosis."
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- En el Apéndice A. Terminologia, se eliminan las definiciones de caudal instantaneo,
depdsito de acumulacion, espesor nominal, grupo de sobreelevacion, llave de paso, llave de
registro y valvula de retencién.

- En el Apéndice A. Terminologia, se elimina la definicion siguiente: "Fluxor: elemento de
descarga que dispone de cierre automatico y que al ser accionado permite el paso de un
gran caudal durante el tiempo que permanezca accionado."

- En el Apéndice A. Terminologia, la definicion de "Caudal simultaneo” se sustituye por la
siguiente: "Caudal simultaneo: caudal que se produciria por el funcionamiento esperado
simultaneo de los aparatos o grifos instalados en los puntos de consumo y que se emplea
para el dimensionado de tramos y redes de distribucion."

- En el Apéndice A. Terminologia, la definicion de "Contadores divisionarios" se sustituye
por la siguiente: "Contador divisionario: elemento que mide el consumo particular de cada
abonado y el de cada servicio que asi lo requiera en el edificio. En general se instala en
baterias de contadores. "

- En el Apéndice A. Terminologia, la definicion de "Contador general" se sustituye por la
siguiente: "Contador general: elemento que mide el consumo total de agua en el edificio."

- En el Apéndice A. Terminologia, la definicion de "Derivacion de aparato" se sustituye
por la siguiente: "Derivacion de aparato: tuberia que enlaza la derivacion particular o una de
sus ramificaciones con un punto de consumo."

- En el Apéndice A. Terminologia, la referencia "Derivacion particular: tuberia que enlaza
el " se sustituye por la siguiente: "Derivacion particular: tuberia que enlaza un"

- En el Apéndice A. Terminologia, la definicién de "Distribuidor principal" se sustituye por
la siguiente: "Distribuidor principal: tuberia que enlaza los sistemas de control de la presion
con las ascendentes o con las derivaciones."

- En el Apéndice A. Terminologia, en la definicion de "Instalacion interior particular" se
sustituye “aparatos de consumo” por "puntos de consumo"

- En el Apéndice A. Terminologia, la definicion de "Local humedo" se sustituye por la
siguiente: "Cuarto humedo: local o habitaciéon en el la que existen puntos de consumo de
agua alimentados por las derivaciones de aparato de la instalacion interior particular."

- En el Apéndice A. Terminologia, la definicibn de "Pasamuros" se sustituye por la
siguiente: " Pasamuros: orificio que se practica en un cerramiento del edificio para el paso
de una tuberia, de modo que exista holgura entre la tuberia y el cerramiento que permita la
libre dilatacion."

- En el Apéndice A. Terminologia, se afiade en orden alfabético la definicién siguiente:
“ACS: acronimo de agua caliente sanitaria.”

- En el Apéndice A. Terminologia, se afiade en orden alfabético la definicién siguiente:
“Bateria de contadores: elemento compuesto por tubos horizontales y verticales que forman
un circuito cerrado, homogéneo y sin discontinuidades, y que alimenta los contadores
divisionarios, sirviendo de soporte a la vez para estos y sus valvulas.”
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- En el Apéndice A. Terminologia, se afiade en orden alfabético la definicion siguiente:
“Golpe de ariete: fluctuacién rapida de la presion durante un corto periodo de tiempo
motivada por la variacion del caudal.”

- En el Apéndice A. Terminologia, se afiade en orden alfabético la definicién siguiente:
“Grupo de presion: equipo compuesto fundamentalmente por las bombas y los depdsitos
(como los de presidén, o los auxiliares) que les son necesarios para suministrar una presion
mayor que la que proporciona la red de distribucion.”

- En el Apéndice A. Terminologia, se afiade en orden alfabético la definicién siguiente:
“Punto de consumo: punto o elemento de la instalacion al que se suministra agua para su
utilizacion directa por el usuario, 0 empleo en aparatos sanitarios, grifos, conversién en ACS,
y otros equipos que la requieran. “

- En el Apéndice A. Terminologia, se afiade en orden alfabético la definicién siguiente:
“Sistema de sobreelevacion: sistema que permite disponer de la presion necesaria en los
puntos de consumo del edificio, bien gracias a la presion de red en las zonas en las que es
posible, bien mediante un grupo de presion.”

- En el Apéndice B. Notaciones y unidades, punto 1, la referencia “Real Decreto
1317/1989, de 20 de octubre, por el que se establecen las Unidades Legales de Medida.” se
sustituye por la siguiente: “Real Decreto 2032/2009, de 30 de diciembre, por el que se
establecen las unidades legales de medida.”.

- En el Apéndice B. Notaciones y unidades, punto 1, a continuacién de la primera frase,
se afiade la referencia: “Unidades Sl basicas:”

- En el Apéndice B. Notaciones y unidades, punto 1, se elimina la referencia “Fuerza
Newton (N)”; se sustituye “Unidad derivada” por “Unidades Sl derivadas: Fuerza newton
(N)”, y se sustituye “Pascal” por “pascal”

- En el Apéndice B. Notaciones y unidades, punto 1, en la tabla B.1 se sustituye la
referencia de “1000N/m?” por la siguiente: “10° N/m?”

- El Apéndice C. Normas de referencia, se elimina.
- El Apéndice D. Simbologia, se elimina.

- Enla seccion HS5, en el apartado 1.1, se elimina del punto 1 el parrafo que dice: “Las
ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se
consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores
existentes en la instalacion.”

- En el apartado 1.1 se anade el punto 2: “Las intervenciones sobre edificios existentes se
realizaran de acuerdo con lo indicado en el punto IV de la introduccion”.

- En el apartado 1.2, punto 1, se elimina la numeracién con letras y se transforma cada
cumplimiento en un parrafo.

- En el apartado 2, se afade al comienzo un nuevo apartado 2.1 con tres puntos, con la
referencia siguiente: "2.1 Configuracion del sistema de evacuacion
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1 Cuando exista una unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema mixto
o0 semiseparativo de forma que la red de aguas pluviales y la red de aguas residuales
discurran independientes con una conexion final antes de su salida al exterior.

2 Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de
aguas residuales debe disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones debe
conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.

3 Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas
individualizados separados, uno de evacuacién de aguas residuales dotado de una estacion
depuradora particular y otro de evacuacion de aguas pluviales al terreno."

- En el apartado 2, se afiade un nuevo punto 2.2 que contendra a los puntos del 1 al 6
originales, con la referencia siguiente: "2.2 Condiciones generales de la instalacion”

- En el nuevo apartado 2.2, en el punto 1, se sustituye la referencia “a los locales
ocupados” por “a los locales o a espacios donde pueda haber personas de forma habitual”

- En el nuevo apartado 2.2, se afiade un nuevo punto 2 con la referencia " En los
sistemas mixtos deben disponerse cierres hidraulicos que impidan la transmision de gases
entre la red de aguas pluviales y la red de aguas residuales y su salida por los puntos de
captacion tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar incorporado a
los puntos de captacion de las aguas o ser un sifon final en la propia conexién.” y se
renumeran el resto de puntos.

- En el nuevo apartado 2.2, nuevo punto 7, se afiade al final la referencia " Los residuos
agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red de alcantarillado o
sistema de depuracion.”

- En el nuevo apartado 2.2, se afiade un punto 8 al final con la referencia " Las aguas
residuales procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las
viviendas distinta de la doméstica, requieren un tratamiento previo mediante dispositivos
tales como depdsitos de decantacion, separadores o depdsitos de neutralizacion.”

- Los apartados 3.1y 3.2 se eliminan junto a su contenido.

- El apartado 3 se incluye un nuevo punto 1 con la referencia “La instalaciéon de
evacuacion de aguas desarrollada en el proyecto del edificio debe estar compuesta de la red
de pequefia evacuacion, canalones, bajantes, cierres hidraulicos, elementos de conexion,
los elementos espaciales necesarios y un sistema de ventilacion.

- Eltitulo del apartado 3.3 se elimina, y se renumeran el resto de apartados comenzando
por “3.1 Elementos en la red de evacuaciéon”.

- En el nuevo apartado 3.1, punto 2, subapartado g), la referencia "no deben instalarse
serie" se sustituye por la siguiente: " no deben instalarse en serie"

- En el nuevo apartado 3.1.4, se aflade un punto 2 con la referencia: “Deben desaguar,
preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta general, que a través de la acometida
se conectara con la red de alcantarillado publico.”

- En el nuevo apartado 3.2.1, punto 2, se elimina la referencia siguiente: "Si existe un
grupo electrégeno en el edificio, las bombas deben conectarse a él, o en caso contrario debe
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disponerse uno para uso exclusivo o una bateria adecuada para una autonomia de
funcionamiento de al menos 24 h."

- En el nuevo apartado 3.2.2, punto 1, la referencia "Deben instalarse valvulas
antirretorno" se sustituye por la siguiente: "Deben instalarse valvulas u otros sistemas
antirretorno”

- En el nuevo apartado 3.3 el titulo del apartado “Subsistemas de ventilacion de las
instalaciones” se sustituye por la siguiente: “Sistemas de ventilacién de las instalaciones”

- En el nuevo apartado 3.3, punto 1, la referencia "Deben disponerse subsistemas de
ventilaciéon tanto en las redes de aguas residuales como en las de pluviales. Se utilizaran
subsistemas de ventilacion primaria, ventilacion secundaria, ventilacion terciaria y ventilacion
con valvulas de aireacion-ventilacion." se sustituye por la siguiente: "Debe disponerse un
sistema de ventilacion tanto en las redes de aguas residuales como en las de pluviales para
evitar los excesos de presidn. Pueden usarse subsistemas de ventilacion primaria,
ventilacién secundaria, ventilacion terciaria y ventilacion con valvulas de aireacién-
ventilacién segun se expone a continuacion:"

- En el nuevo apartado 3.3.1, se anade un nuevo punto 1 con la referencia siguiente: "El
subsistema de ventilacion primaria se basa en la ventilacién a través de la propia bajante
mediante su prolongacion por encima de la ultima planta hasta la cubierta de tal forma que
quede en comunicacion con la atmésfera por encima de los recintos habitables." y se
renumeran el resto de puntos del apartado.

- En el nuevo apartado 3.3.2 original, se afiade un nuevo punto 1 con la referencia
siguiente: "El subsistema de ventilacion secundaria, paralela o cruzada, se basa en la
ventilacién a través de un sistema de conduccion paralelo a la bajante y conectado a ella
que permita la salida del aire de la bajante evitando el exceso de presion." y se renumeran el
resto de puntos del apartado.

- En el nuevo apartado 3.3.2 original, punto 2 original, la referencia "punto 1 del apartado
anterior debe disponerse" se sustituye por la siguiente: "punto 2 del apartado anterior debe
disponerse ademas"

- En el nuevo apartado 3.3.3, se anade un nuevo punto 1 con la referencia siguiente: “El
subsistema de ventilacién terciaria o de los cierres hidraulicos lleva implicito la ventilacion
primaria y secundaria, y tiene como funcion proteger los cierres hidraulicos contra el
sifonamiento y el autosifonamiento.” y se renumeran el resto de puntos.

- En el nuevo apartado 3.3.4, punto 1, la referencia "Debe utilizarse cuando por criterios
de disefio se decida combinar los elementos de los demas sistemas de ventilacidon con el fin
de no salir al de la cubierta y ahorrar el espacio ocupado por los elementos del sistema de
ventilacién secundaria. Debe instalarse una Unica valvula" se sustituye por la siguiente:
"Puede utilizarse cuando por criterios de disefio no se quieran prolongar las bajantes de
aguas residuales por encima de la cubierta del edificio y ahorrar el espacio ocupado por los
elementos del subsistema de ventilacion secundaria. Debe instalarse al menos una valvula"

- En el apartado 4.1.2, detras del punto 2 se afiade un nuevo punto 3 con la referencia
siguiente: " Su espesor no debe ser menor de 120 mm."

- En el apartado 4.1.2, el punto 3 original pasa a humerarse como 4.

60



- En el apartado 4.2.1, el punto 3 se elimina, renumerandose el resto de puntos del
apartado.

- Enelapartado 4.2.2, punto 2, la referencia "siendo

i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar" se sustituye por la siguiente:
nwar
siendo

f  factor de correccion por el que se debe multiplicar la superficie de cubierta en
proyeccion horizontal

i intensidad pluviométrica"

- En el apartado 4.4.2, punto 5, se afiade al final la referencia siguiente: "La longitud
efectiva de la ventilacién secundaria se mide desde su conexion a la bajante hasta el punto
de descarga por encima de la cubierta."

- Enel apartado 4.4.2, punto 6, la referencia " columna de ventilacion" se sustituye por la
siguiente: " columna de ventilacion secundaria”

- Enelapartado 4.6.1, el punto 2 se elimina y se renumeran el resto de puntos

- En el apartado 4.6.1, nuevo punto 2, la referencia "Esta capacidad debe ser mayor que
la mitad de la aportacién media diaria de aguas residuales" se sustituye por la siguiente: "Su
capacidad debe ser mayor que la mitad de la aportaciéon media diaria estimada de aguas
residuales”

- En el apartado 4.6.1, el nuevo punto 3 se elimina y se renumeran el resto de puntos.

- En el apartado 4.6.1, nuevo punto 4, se afade al final la referencia: ", para que se
permita un caudal de entrada de aire al depdsito igual al caudal de extraccidon de agua
realizado por las bombas."

- En el apartado 4.6.1, los puntos 3 y 5 pasa a numerarse como 2 y 3.

- En el apartado 5, punto 1, la referencia "aguas residuales” se sustituye por la siguiente:
"aguaS"

- En el apartado 5.1.1, punto 2, la referencia "Las rejillas de todas las valvulas seran" se
sustituye por la siguiente: "Se considera adecuado que las rejillas de las valvulas sean”

- En el apartado 5.1.2, punto 10, la referencia "incorporada una valvula de retencién" se
sustituye por la siguiente: "incorporado un sistema antirretorno”

- En el apartado 5.2, punto 3, la referencia "paramentos" se sustituye por la siguiente:
"cerramientos”

- En el apartado 5.5.1, punto 1, se elimina la referencia siguiente: " y estara dotado de
una tuberia de ventilacién con un diametro igual a la mitad del de acometida y como minimo
de 80 mm."

- En el apartado 5.5.1, se elimina el punto 8.

- En el apartado 5.6, la referencia del titulo: “Pruebas” se sustituye por la siguiente:
“Control de la obra terminada” y se afnaden los puntos 1 y 2 con la referencia siguiente: " 1
En el control de la obra terminada deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.4 de
la parte | del CTE.
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2 Como minimo, la instalacion de evacuacién de aguas debe probarse antes de que las
redes de evacuacion queden ocultas por obras de albaiileria u otros sistemas. Deben
realizarse pruebas de estanquidad parcial y total segun se especifica a continuacion,
empleando para ello agua, aire o humo. "

- Enelapartado 5.6.2, punto 1, la referencia “ o por partes podran segun” se sustituye por
“ 0 por partes segun”

- En el apartado 5.6.5, punto 5, la referencia "humo y olores" se sustituye por la siguiente:
"humo u olores"

- En el apartado 6, se crea un nuevo punto 6.1 tras el titulo del apartado con la referencia
”6.1 Caracteristicas exigibles a los productos” y se renumeran el resto de apartados
comenzando por el original 6.1 que se renumera como 6.1.1

- En el apartado 6, el apartado original 6.2 se renumera como 6.1.2

- En el apartado original 6.2 renumerado como 6.1.2, punto 1, apartados a), b), c), d), y €)
se eliminan los afios de las referencias a las normas.

- En el apartado 6, se afiade un nuevo apartado 6.2 con la referencia siguiente: “6.2
Control de recepcién en obra de productos

1 En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones particulares de
control para la recepcion de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para
comprobar que los mismos reunen las caracteristicas exigidas en los apartados
anteriores.

2 Debe comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacién exigida;
c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo
determine el director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de
obra, con la frecuencia establecida.

3 En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del
CTE. “

- En el Apéndice A. Terminologia, se eliminan las definiciones de: coeficiente de
rugosidad "n", cota de evacuacién, flujo en conducciones horizontales, flujo en conducciones
verticales, longitud equivalente, manguito de dilataciéon, manguito intermedio, nivel de
llenado, periodo de retorno, radio hidraulico, red general de saneamiento, salto hidraulico,
sistema de desagle, ventilacién primaria, ventilacion secundaria, ventilacién terciaria y
ventilacion con valvulas de aireacién-ventilacion. Se eliminan también las cursivas de la
aparicion de estos términos en el DB HS5.

- En el Apéndice A. Terminologia, la definicion de "Longitud efectiva" se sustituye por la
siguiente: "Longitud efectiva: Longitud de la tuberia de ventilacion para la que el sistema
funciona eficazmente.
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Para calcular la maxima longitud efectiva tedrica se considera que es un tercio de la longitud
equivalente de la red de ventilacion, con una diferencia de presion maxima de 250Pa y una
densidad del aire de 1,2kg/m3, empleandose la formula:

d5

|=172-10""-
f-q

2

siendo

I longitud efectiva maxima [m]

d diametro de la tuberia [mm]

f  coeficiente de friccion, adimensional q caudal de aire [dm3/s]

La longitud medida desde la conexion a la bajante hasta el punto de descarga por encima de
la cubierta debera ser menor que la longitud efectiva maxima para un correcto
funcionamiento."

- En el Apéndice A. Terminologia, la definicion de "Reflujo" se sustituye por la siguiente:
"Reflujo: Flujo de las aguas en sentido contrario a la prevista para su evacuacioén."

- Enel Apéndice A. Terminologia, la referencia "Sifonamiento: fendmeno de expulsién del
agua fuera del sello hidraulico" se sustituye por la siguiente: "Sifonamiento: fendmeno de
expulsion del agua fuera del cierre hidraulico”

- En el Apéndice A. Terminologia, la definicién de "Sistema de depuracion" se sustituye
por la siguiente: "Sistema de depuracion: instalacion destinada a la realizacion de un
tratamiento de las aguas residuales para adecuarla a los requisitos que permitan su vertido a
la red de alcantarillado publico."

- En el Apéndice A. Terminologia, la definicion de "Sistema mixto o semiseparativo" se
sustituye por la siguiente: "Sistema mixto o semiseparativo: aquel en el que la red de aguas
residuales y la red de aguas pluviales son independientes uniéndose en los colectores."

- En el Apéndice A. Terminologia, la definicion de "Sistema separativo" se sustituye por la
siguiente: "Sistema separativo: aquel en el que las derivaciones, bajantes y colectores son
independientes para redes de aguas residuales y pluviales acometiendo cada una de éstas
a su correspondiente red de alcantarillado.”

- En el Apéndice A. Terminologia, la definicion de "Unidad de desaglie" se sustituye por la
siguiente: "Unidad de desague (UD) : unidad empleada para medir la capacidad de
evacuacion de los elementos de la red. Equivale a un caudal de 0,47 dm3/s. Es conocida
también como unidad de descarga.”

- En el Apéndice A. Terminologia, la referencia "Valvula de retenciéon o antirretorno:
dispositivo que permite el paso del fluido en un solo sentido, impidiendo los retornos no
deseados" se sustituye por la siguiente: "Valvula de retencion o sistema antirretorno:
dispositivo que permite el paso del fluido en un solo sentido, impidiendo los retornos."

- En el Apéndice A. Terminologia, la definicion de "Valvula de aireacion" se sustituye por
la siguiente: "Valvula de aireacion: valvula que permite la entrada de aire en el sistema pero
no su salida, a fin de limitar las fluctuaciones de presion dentro del mismo."
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- En el Apéndice A. Terminologia, se afiade en orden alfabético la referencia siguiente:
"Canalodn: canalizacidon que conduce las aguas pluviales hasta una bajante."

- En el Apéndice A. Terminologia, se afiade en orden alfabético la referencia siguiente:
"Ramal colector: canalizacion que conduce las aguas desde los aparatos sanitarios y
equipos hasta la bajante."

- En el Apéndice A. Terminologia, se afiade en orden alfabético la referencia siguiente:
"Sifén: dispositivo que retiene el agua que constituye un cierre hidraulico."

- En el Apéndice B, la figura B.1 se sustituye por la siguiente:
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El Apéndice C. Normas de referencia, se elimina.

Diez. El Documento Basico DB HR: Proteccidn frente al ruido se modifica como sigue:

- En la Introduccién, apartado [l Ambito de aplicacién, se elimina el subapartado d): “las
obras de ampliacion, modificaciéon, reforma o rehabilitaciéon en los edificios existentes, salvo
cuando se trate de rehabilitacion integral. Asimismo quedan excluidas las obras de
rehabilitacion integral de los edificios protegidos oficialmente en razén de su catalogacion,
como bienes de interés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga alterar la
configuraciéon de su fachada o su distribucién o acabado interior, de modo incompatible con
la conservacion de dichos edificios.”

- En la Introduccién, apartado Il Ambito de aplicacién, se afade la frase: “Las
intervenciones sobre edificios existentes se realizaran de acuerdo con lo indicado en el
punto IV de la introduccion”.
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- En la Introduccion, apartado 1l Criterios generales de aplicacién, el tercer parrafo se
sustituye por el siguiente: “Las citas a una disposicion reglamentaria en este DB se refieren
a la versién vigente en cada momento. Las citas a normas se refieren a la version que en
cada momento se indica en el documento DA DB-HR / 0 “Normas de aplicacion” que a tales
efectos publica el Ministerio de Fomento.”

- Enla Introduccion, apartado lll, se elimina la referencia “Como ayuda a la aplicacién del
Documento Basico DB-HR Proteccion frente al ruido, el Ministerio de Vivienda elaborara y
mantendra actualizada una Guia de aplicacion del DB-HR, de caracter no vinculan-te, en la
que se estableceran aclaraciones a conceptos y procedimientos y ejemplos de aplicacién y
que incluirda ademas unas fichas correspondientes a los diferentes apartados del DB, disefio,
ejecucion y control, con detalles constructivos, secuencias del proceso de ejecucién, listados
de chequeo en control, etc. Esta guia se considerara Documento Reconocido a efectos de
su aplicacion.”

- En la Introduccion, el apartado “IV Condiciones particulares para el cumplimiento del DB
HR” se renumera como apartado “V Condiciones particulares para el cumplimiento del DB
HR”.

- En la Introduccién, el apartado “V Terminologia” se renumera como apartado “VI
Terminologia”.

- En la Introduccion, se introduce un nuevo apartado IV que queda redactado de la
siguiente forma:

“IV Criterios de aplicacion en edificios existentes

Salvo en los casos en los que en este Documento Basico se establezca un criterio distinto,
no se podran reducir las condiciones preexistentes relacionadas con este requisito cuando
estas sean menos exigentes que las establecidas en este Documento Basico. Cuando sean
mas exigentes unicamente podran reducirse hasta el nivel de este Documento Basico.

En los casos en los que pueda limitarse la intervencion al mayor grado de adecuacion a las
exigencias de este Documento Basico compatible con las condiciones especificas del
edificio, en la documentacion final de la obra debe quedar constancia del nivel de prestacion
alcanzado y los condicionantes de uso y mantenimiento, si existen. Las mediciones in situ
no deben utilizarse como método de verificacién del cumplimiento de las exigencias de
aislamiento acustico cuando en los recintos se encuentren elementos constructivos que no
se han modificado en la intervencién.

HR: Proteccion frente al ruido

1. Cuando en la obra se modifican sustancialmente y de forma simultanea en los recintos
particiones, forjados y envolvente, o se produce un cambio de uso caracteristico del
edificio, se considerara intervencion de envergadura importante y se adecuara todo el
edificio a las exigencias establecidas en este Documento Basico con caracter general.

Cuando sea técnicamente inviable o en edificios con valor histérico o arquitectonico
reconocido, esto pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, se
permitira limitar la intervencion al mayor nivel de adecuaciéon compatible con tales
condiciones.
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2. En intervenciones parciales, los elementos o instalaciones del edificio sustituidos,
incorporados o modificados en la intervencion deben cumplir las condiciones
establecidas en este Documento Basico, siempre que ello suponga una mayor
adecuacién a las exigencias establecidas en el mismo en la medida que suponga el
mayor grado técnica y econémicamente posible de mejora efectiva de las condiciones de
proteccioén frente al ruido.

Cuando en edificios con valor histérico o arquitecténico reconocido, esto pudiese alterar
de manera inaceptable su caracter o aspecto se permitira limitar la intervenciéon al mayor
nivel de adecuacion compatible con tales condiciones.

3. Cuando se realice una ampliacion a un edificio existente, las zonas ampliadas deben
cumplir las exigencias establecidas en el presente Documento Basico, considerandose
los elementos de separacion (particiones verticales y horizontales, medianeras...) de la
zona ampliada respecto de la existente, como pertenecientes a la parte ampliada.
Cuando las condiciones existentes hagan técnicamente inviable el cumplimiento de
estas exigencias o en edificios con valor histérico o arquitecténico reconocido, esto
pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, se permitira limitar la
intervencion al mayor nivel de adecuaciéon compatible con tales condiciones.

4. Cuando se produzca un cambio de uso la parte en que se produce dicho cambio de uso
debe cumplir lo establecido en este Documento Basico (tanto a nivel de aislamiento
como de exigencia de tiempo de reverberacion y absorcidon acustica) en los casos
siguientes:

a) Cambio de uso de una actividad a otra que genere niveles de ruido mayores que los
existentes, ya sea porque haya equipos que generen ruido, equipos de reproduccion
sonora, afluencia de publico, etc..

b) Cambio de uso a vivienda

Cuando el cambio de uso se produzca de una actividad a otra que genere niveles de
ruido menores que los existentes, las condiciones de proteccion frente al ruido quedaran
establecidas por la propiedad, promotor o proyectista en funcion de las particularidades
de la actividad y de las caracteristicas de su uso.”

- En el apartado 3.1.3, el punto 4 se sustituye por “Los valores finales de las magnitudes
que definen las exigencias, diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dyra,
diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, en fachadas, en cubiertas y en suelos en
contacto con el exterior, Domnta ¥ Damntaws Y Nivel global de presién de ruido de impactos
estandarizado ,L’nr., Se expresaran redondeados a un numero entero. Los valores de las
especificaciones de productos y elementos constructivos podran usarse redondeados a
enteros o con un decimal y en las magnitudes de calculos intermedios se usara una cifra
decimal. El redondeo se aplicara conforme a lo establecido en la norma UNE EN ISO 717-1:
1997/A1: 2007”.

- En la tabla 3.2 Parametros acusticos de los componentes de los elementos de
separacion verticales, la nota 12 se sustituye por “Valores aplicables en combinacién con un
forjado de masa por unidad de superficie, m, de al menos 200 kg/m?. En el caso en el que se
proyecte este elemento de separacion vertical conjuntamente con un forjado de masa de
200 kg/mz, se instalara un suelo flotante y un techo suspendido, tanto en el recinto emisor
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como en el recinto receptor, con una mejora del indice global de reduccion acustica,
ponderado A, AR, mayor o igual que 10 dBA y 6 dBA respectivamente. Si se proyecta este
elemento de separacion vertical conjuntamente con un forjado de masa mayor que 200
kg/m?, véase la tabla 3.3 para la eleccién de un suelo flotante y un techo suspendido.”

- En el apartado 3.2, el punto 1 se sustituye por la referencia "Para satisfacer los valores
limite del tiempo de reverberacién requeridos en aulas y salas de conferencias de volumen
hasta 350 m®, restaurantes y comedores, puede utilizarse el método de calculo de tiempo de
reverberacion del apartado 3.2.2 a partir del volumen y de la absorcion acustica de cada uno
de los recintos”

- En el apartado 3.2, el punto 2 se sustituye por la referencia "Este método es aplicable
en el caso de aulas y salas de conferencias, de formas prismaticas rectas o asimilables”.

- Enelapartado 3.2.1, en el punto 6 se elimina la referencia "contenida en el Anejo C”.

- El titulo del apartado 3.2.2 “Método de calculo general del de tiempo de reverberacion”
se sustituye por la siguiente referencia “Método de calculo de tiempo de reverberacion”.

- Se elimina el apartado 3.2.3, Método de calculo simplificado del tiempo de
reverberacion. Tratamientos absorbentes de los paramentos y los subapartados 3.2.3.1
Tratamientos absorbentes uniformes del techo y 3.2.3.2. Tratamientos absorbentes
adicionales al del techo.

- En el apartado 3.3.3.5, punto 1, la referencia “El recinto del ascensor, cuando la
maquinaria esté dentro del mismo, se considerara un recinto de instalaciones a efectos de
aislamiento acustico” se sustituye por “Cuando el ascensor no tenga cuarto de maquinas y
las maquinaria esté dentro del recinto del ascensor, los elementos constructivos que
separan un ascensor de una unidad de uso deben tener un indice de reduccion acustica, Ra,
mayor que 60 dBA”.

- En el apartado 3.3.3.5, se introduce el punto 2 con la referencia “Cuando se prevea que
un ascensor sin cuarto de maquinas genera unos niveles de presién acustica reducidos, de
tal forma que no sea necesario emplear soluciones de cerramiento de hueco de ascensores
con un indice de reduccidon acustica, Ry de al menos de 60 dBA, se realizara un estudio
especifico para justificar que en los recintos habitables y protegidos colindantes al hueco del
ascensor no se superan los objetivos de calidad del apartado 2.3 de este DB, derivados de
la ley del Ruido”.

- En el Anejo A Terminologia, en la definicion de recinto de instalaciones se elimina la
elimina la referencia “a menos que la maquinaria esté dentro del mismo”.

- En el Anejo A Terminologia, en la definicion de Coeficiente de absorcion acustica, a, tras la
referencia “Los valores del coeficiente de absorcion acustica y del area de absorcion
acustica equivalente se especificaran y usaran en los calculos redondeados a la segunda
cifra decimal” se afiade la siguiente referencia “, conforme a lo establecido en la norma UNE
EN ISO 717-1: 1997/A1: 2007".

- En el Anejo A Terminologia, en la definicion de Tiempo de reverberacién, T, tras la
referencia “Los valores del tiempo de reverberacion se especificaran y usaran en los
calculos redondeados a la primera cifra decimal’ se afade la siguiente referencia *,
conforme a lo establecido en la norma UNE EN ISO 717-1: 1997/A1: 2007”.

- En el Anejo B Notacion se elimina la referencia “a,: Coeficiente de absorcion acustica
medio del techo”.
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- En el Anejo B Notacion se elimina la referencia “® Factor de directividad de la fuente”.

- Se elimina el Anejo C Normas de referencia.

- En el Anejo D, la referencia “Uniones en + y en T de elementos constructivos
homogéneos con elementos flexibles interpuestos” se sustituye por “Uniones en + y en T de
elementos constructivos homogéneos con bandas elasticas interpuestas”

- Enel Anejo D, se introduce la expresion D.11 con la referencia

0

ms = m2

3

4

)

m2

m3 =m1

“En el caso de uniones en + con solo 1 elemento flexible
interpuesto, puede utilizarse la expresion siguiente

Kiz =57 +14,1M+57-M? + A, dB; .

(D.11)

- En el Anejo D, se renumeran las expresiones D.11 a D.23, incrementandose su numero

en una unidad.

- En el anejo D, se introduce un punto 4, con la referencia “Para otros sistemas
constructivos no contemplados en la norma UNE EN 12354-1, pueden calcularse los indices
de reduccion de vibraciones, K;, mediante otras formulaciones desarrolladas al efecto. Es el
caso de los elementos constructivos de dos hojas de fabrica, hormigdon o paneles
prefabricados pesados y estos mismos con bandas elasticas en su perimetros, tal y como se
especifica en las soluciones de Tipo 2 del apartado 3.1.2.3:

Uniones en +y en T de elementos constructivos de dos hojas homogéneas
Se utilizan m y Ra del conjunto del elemento de separacién de dos hojas

@

m2

mw\@
\

NNNNANANNARRN

®

@
Uniones en +y en T de elementos constructivos de dos hojas homogéneas con bandas elésticas
interpuestas en su perimetro
Se utilizan m y Ra del conjunto del elemento de separacion de dos hojas

®

ma=mz

mwN

-~ ®

mz=mi

m3

Kq2 =30 +10- M- 3,3-Ig( f

—)=K dB
500) 23

Kis =20+MAX(10;10+20-M)—3,3-Ig(%) dB

f
Ko =75+10-M? +3,3.Ig(——)=K,3 dB
12 + + 9(500) 23

Kiz =47 +14,1-M+57-M> dB

(D.24)

(D.25)

(D.26)

(D.27)
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mi

m1

m1

m1

mi

ms=mz

\

o

ma=mi

1O\

®

Uniones en + y en T de elementos constructivos de dos hojas homogéneas con bandas elasticas
interpuestas en el perimetro de una de las hojas

@

ma = mz

mg=m1

@

m3=m-

f
Koy =7,5+20-M? -3,3-Ig(—) dB
24 + 9(500)

Kio :30+1o.\M\—3,3-|g($)=K23 dB

K13:20+MA><<10:10+20-M>—3'3"9($’ ®

Se utilizan m y Ra del conjunto del elemento de separacién de dos
hojas

Kip =87+5,7-M? =K,3 dB

Kiz =87+17,1-M+57-M> dB

Koy =87+17,1-M+57-M?> dB
Se utilizan m y Ra del elemento constructivo base

Kip =57+57-M> =K,; dB

K3 =57+14,1-M+5,7-M? dB
Se utilizan m y Ra del elemento constructivo base

f
K4 =30+10-M[-3,3:lg(—) =K dB
12 M| 9(500) 23

Kz = 20+MAX(10;10+20~M)—3,3-Ig($) dB
Se utilizan m y Ra del conjunto del elemento de separacién de dos
hojas”

(D.28)

(D.29)

(D.30)

(D.31)

(D.32)

(D.33)

(D.34)

(D.35)

(D.36)

(D.37)

En el Anejo E, apartado E.1.1, punto 1, la referencia “conforme a la norma UNE EN ISO
140-3” se sustituye por “conforme a las normas UNE EN ISO 10140 partes 1, 2,4y 5,”

En el Anejo E, apartado E.1.1, punto 2, la referencia “En la norma UNE 140-16" se
sustituye por “En la norma UNE EN ISO 10140-1,”

En el Anejo E, apartado E.1.1, punto 4, la referencia “con la norma UNE EN-ISO 140-8”
se sustituye por “con la norma UNE EN ISO 14140-5,”

En el Anejo E, apartado E.2.1, punto 1, la referencia “conforme a la norma UNE EN-ISO
140-8” se sustituye por “conforme a las normas UNE EN ISO 10140 partes 1, 3,4y 5”
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- En el Anejo E, apartado E.2.2, punto 1, la referencia “conforme a las normas UNE EN
ISO 140-6 y UNE EN ISO 140-8” se sustituye por “conforme a las normas UNE EN ISO
10140 partes 1, 3,4y 5"

- En el Anejo H, tras la tabla H.1 se afiade el siguiente parrafo “Los valores finales de las
magnitudes que definen las exigencias, Dnyra, Domnta Y Domnrar, S€ expresaran
redondeados a un numero entero. El redondeo se aplicara conforme a lo establecido en
la norma UNE EN ISO 717-1: 1997/A1: 2007;”

- En el Anejo H, en el apartado H.1.1 el punto 2 se sustituye por “Aunque las exigencias de
aislamiento se establecen en términos de la ponderacidén A, a nivel orientativo pueden
utilizarse las aproximaciones siguientes, pero no deben ser sustitutivas de las
expresiones de la tabla H.1”

- En el Anejo K, se elimina el apartado K.4.

Once. El Documento Basico DB HE: Ahorro de energia se modifica como sigue:

- Enla Introduccién, apartado Ill Criterios generales de aplicacion, el tercer parrafo queda
redactado de la siguiente forma: “Las citas a una disposicién reglamentaria en este DB se
refieren a la versién vigente en cada momento. Las citas a normas se refieren a la version
que en cada momento se indica en el documento DA DB-HE / 0 “Normas de aplicaciéon” que
a tales efectos publica el Ministerio de Fomento.”

- Enla Introduccion, el apartado “IV Condiciones particulares para el cumplimiento del DB
HE” se renumera como apartado “V Condiciones particulares para el cumplimiento del DB
HE”.

- En la Introduccién, el apartado “V Terminologia” se renumera como apartado “VI
Terminologia”.

- En la Introduccién, se introduce un nuevo apartado IV que queda redactado de la
siguiente forma:

“IV Criterios de aplicacion en edificios existentes

Salvo en los casos en los que en este Documento Basico se establezca un criterio distinto,
no se podran reducir las condiciones preexistentes relacionadas con este requisito cuando
estas sean menos exigentes que las establecidas en este Documento Basico. Cuando sean
mas exigentes unicamente podran reducirse hasta el nivel de este Documento Basico.

En los casos en los que pueda limitarse la intervencion al mayor grado de adecuacion a las
exigencias de este Documento Basico compatible con las condiciones especificas del
edificio, en la documentacion final de la obra debe quedar constancia del nivel de prestacion
alcanzado y los condicionantes de uso y mantenimiento, si existen.

HE-1: Limitacion de demanda energética
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1. Criterios generales:

1.

Al margen de los criterios especificos establecidos a continuacién en funcion del tipo de
intervencion, si en la obra, se sustituye, modifica sustancialmente o se incorpora nueva,
mas del 25% de la envolvente térmica final del edificio (incluida las partes ampliadas, en
su caso), y la superficie final supera los 1000 m? Utiles, o se produce un cambio de uso
caracteristico del edificio, se considerara intervencion de envergadura importante y se
limitara la demanda global del mismo, debiendo ser ésta inferior a la demanda que
corresponderia al mismo edificio (forma, tamafo, zonificacién interior y uso de cada
zona), en el que todos los elementos de la envolvente (tanto sobre los que se interviene
como sobre los que no se interviene) tuvieran las caracteristicas térmicas minimas
establecidas con caracter general en el Documento Basico (Tablas 2.2).

En este caso, cuando no sea posible alcanzar este nivel de demanda podran adoptarse
soluciones que permitan el mayor grado de adecuaciéon posible, determinandose el
mismo, en el caso de que haya ampliacion, considerando de forma conjunta las dos
partes del edificio, la parte existente y la parte ampliada, siempre que se dé alguno de
los siguientes motivos:

a) en edificios con valor histérico o arquitecténico reconocido, cuando pudiese alterar de
manera inaceptable su caracter o aspecto, o

b) no sea técnica o econdmicamente viable.

Cuando la intervencion produzca modificaciones en las condiciones interiores o
exteriores de un elemento de la envolvente térmica que suponga un incremento de la
demanda energética del edificio, las caracteristicas de este se adecuaran al Documento
Basico excepto en los siguientes casos:

a) en edificios con valor histérico o arquitectonico reconocido, cuando pudiese alterar de
manera inaceptable su caracter o aspecto, o

b) no sea técnicamente viable.

En todo caso se conseguiran al menos las caracteristicas de los elementos analogos de
la parte existente.

Las limitaciones establecidas en el Documento Basico para evitar descompensaciones
entre la calidad térmica de diferentes espacios (Tabla 2.1 de transmitancias maximas)
no tienen caracter obligatorio para los elementos de la parte existente.

2. Criterios especificos en funcion del tipo de intervencion:

Ampliacion

1.

Cuando se realice una ampliacion a un edificio existente, las zonas ampliadas deben
cumplir las exigencias establecidas con caracter general en la seccién HE 1 del presente
Documento Basico, considerandose los elementos de separacion (particiones verticales
y horizontales, medianeras...) de la zona ampliada respecto de la existente, como
pertenecientes a la parte ampliada.

Cuando en edificios con valor histérico o arquitectdnico reconocido, esto pudiese alterar
de manera inaceptable su caracter o aspecto, se permitira limitar la intervencion en los
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elementos de separacion al mayor nivel de adecuacion compatible con tales
condiciones.

El resto de actuaciones en el edificio existente se regiran por los criterios establecidos
para las intervenciones de reforma.

Reforma

1.

Los elementos de la envolvente térmica que se sustituyan, incorporen o modifiquen
sustancialmente, cumpliran las condiciones térmicas y de permeabilidad al aire
establecidas en este Documento Basico (Tablas 2.2), salvo en los casos que se indican
a continuacion:

a) en edificios con valor histérico o arquitecténico reconocido, cuando pudiese alterar de
manera inaceptable su caracter o aspecto, o;

b) su aplicacién no suponga una mejora efectiva en la demanda energética del edificio,
o,

c) no sea técnica o econdmicamente viable, o;

d) implique cambios sustanciales en otros elementos de la envolvente sobre los que no
se fuera a intervenir inicialmente.

En estos casos, se permitira limitar la intervencién al mayor nivel de adecuacion
compatible con tales condiciones.

Cuando se intervenga simultdneamente en varios elementos de la envolvente térmica se
podran superar los valores de transmitancia de la Tabla 2.2 si la demanda resultante
fuera igual o inferior a la obtenida aplicando los valores de la tabla a los elementos
afectados.

En edificios de viviendas cuando se realicen cambios de distribucion o de configuracion
de espacios, que afecten a particiones interiores que limitan unidades de uso con
sistema de acondicionamiento previsto en el proyecto con zonas comunes del edificio no
acondicionadas, después de la intervencién, se verificara que estas cumplen las
condiciones establecidas con caracter general para dichos elementos en este
Documento Basico.

El resto de los elementos de la parte existente podra conservarse en su estado actual
siempre que no presente, antes de la intervencion, dafos que hayan mermado de forma
significativa sus prestaciones iniciales. Si el edificio presenta dafos relacionados con
este requisito, la intervencion debera contemplar medidas especificas para su
resolucion.

HE-3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Reformas y ampliaciones

1.

En cualquier intervencion sobre edificios existentes en la que se renueve o amplie una
parte de la instalacion:
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a) se adecuara la parte de la instalacion renovada o ampliada, para que se cumplan los
valores de eficiencia energética limite, establecidos con caracter general en el
Documento Basico, en funcién de la actividad.

b) cuando la renovacion afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca la
obligatoriedad de sistemas de control o regulacién para el aprovechamiento de la luz
natural en el Documento Basico, se dispondran estos sistemas.

Si las obras de reforma y ampliacion, en su caso, afectan a mas del 25% de la superficie
total final del edificio (incluida las partes ampliadas en su caso), y la superficie final
supera los 1000 m? Utiles, se considerara intervenciéon de envergadura importante y se
adecuara toda la instalacion a las exigencias establecidas en el Documento Basico con
caracter general.

Cambio de actividad o uso

1.

Cuando en una zona del edificio se produzca un cambio de actividad que implique un
valor mas bajo del Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion limite establecido en
el Documento Basico, respecto al que corresponderia a la actividad inicial, se adecuara
la instalacion de dicha zona al establecido en el Documento Basico.

Cuando se produzca un cambio de uso caracteristico del edificio, se considerara
intervencion de envergadura importante y se debe adecuar toda la instalacion a las
exigencias establecidas en el Documento Basico con caracter general.

HE-4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

Esta seccién no sera de aplicacion en intervenciones en edificios existentes salvo en
aquellos edificios en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o
climatizacion de piscina cubierta, que se reformen integramente, bien el edificio en si o
bien la instalacion térmica, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del
mismo, o un incremento de mas del 50% de la demanda de ACS para demanda inicial
igual o superior a 5.000 I/dia, en cuyo caso se aplicara a la nueva demanda que se
incremente.

Cuando no sea posible alcanzar la contribucion solar minima anual establecida en el
Documento Basico debido a limitaciones no subsanables derivadas del emplazamiento,
la configuracion previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable, o en
edificios con valor historico o arquitectonico reconocido, cuando pudiese alterar de
manera inaceptable su caracter o aspecto, podra sustituirse parcial o totalmente dicho
aporte energético solar, mediante:

a) el aprovechamiento de energias renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de
energia residuales procedentes de la instalacion de recuperadores de calor ajenos a
la propia generacion de calor del edificio.

b) la inclusién alternativa de medidas o elementos que produzcan un ahorro energético
térmico o reduccion de emisiones de CO,, equivalentes a las que se obtendrian
mediante la correspondiente instalacion solar, respecto a los requisitos basicos que
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fije la normativa vigente, realizando mejoras en el aislamiento térmico y rendimiento
energético de los equipos.

HE-5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

1. Esta seccidén no sera de aplicacion en intervenciones en edificios existentes salvo:

a) cuando se reformen integramente o se produzca un cambio de uso caracteristico del
mismo.

b) en ampliaciones, cuando la ampliacién supere los limites de aplicacién establecidos
en el Documento Basico con caracter general.

2. Cuando no sea posible alcanzar la contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica
establecida en el Documento Basico debido a limitaciones no subsanables derivadas del
emplazamiento, la configuracién previa del edificio existente o de la normativa
urbanistica aplicable, o en edificios con valor histérico o arquitecténico reconocido,
cuando pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, podra sustituirse
parcial o totalmente mediante:

a) el aprovechamiento de otras fuentes de energias renovables.

b) la inclusion alternativa de medidas o elementos que produzcan una reduccion de
emisiones de CO, o ahorro eléctrico equivalente a la produccién que se obtendria
con la instalacion solar mediante mejoras en instalaciones consumidoras de energia
eléctrica tales como la iluminacion, regulaciéon de motores o equipos mas eficientes.”

- En el indice del documento se eliminan: el “Apéndice C Normas de referencia” de la
seccion HE 1, el “Apéndice B Normas de referencia” de la seccién HE 3, el “Apéndice C
Normas de referencia” de la seccion HE 4 y el “Apéndice C Normas de referencia” de la
seccion HE 5.

- En la seccién HE 1, apartado 1.1 Ambito de aplicacién, se sustituye el apartado b) del
punto 1 por “ b) intervenciones sobre los edificios existentes de acuerdo con lo indicado en
el punto IV de la introduccion.”

- En la seccién HE 1, apartado 1.1 Ambito de aplicacion, se elimina el apartado b) del
punto 2: “b) edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno
declarado o en razon de su particular valor arquitecténico o histérico, cuando el
cumplimiento de tales exigencias pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o
aspecto”, pasando a renumerarse el resto de apartados

- En la seccion HE 1, tabla 2.1, se anade la nota (4), referida al cerramiento “Vidrios y
marcos”. El texto de dicha nota es el siguiente: “® Los valores indicados se refieren al valor
promedio de vidrios y marcos.”

- En la seccion HE 1, tabla 2.1, se afade la nota (5), referida al cerramiento
“Medianerias”. El texto de dicha nota es el siguiente: “® Las medianeras que, de acuerdo
con el apartado 3.1.3.2.d tengan consideracion de fachada, han de cumplir las limitaciones
correspondientes a muros de fachada.”

- Enla seccién HE 1, articulo 2.1, tabla 2.2, se afiade una nota a continuacion del titulo
de la tabla. El texto de dicha nota es el siguiente: “NOTA: No se establece ninguna exigencia
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al valor limite del factor solar modificado de huecos para aquellos casos en los que no se
indica un valor del mismo en las tablas.”

- En la seccién HE 1, apartado 3.1.2, punto 2, la referencia “...en las siguientes
categorias: a) espacios con carga interna baja: espacios en los que se disipa poco calor.
Son los espacios destinados principalmente a residir en ellos, con caracter eventual o
permanente. En esta categoria se incluyen todos los espacios de edificios de viviendas vy
aquellas zonas o espacios de edificios asimilables a éstos en uso y dimension, tales como
habitaciones de hotel, habitaciones de hospitales y salas de estar, asi como sus zonas de
circulacion vinculadas. b) espacios con carga interna alta: espacios en los que se genera
gran cantidad de calor por causa de su ocupacion, iluminacion o equipos existentes. Son
aquellos espacios no incluidos en la definicidn de espacios con baja carga interna. El
conjunto de estos espacios conforma la zona de alta carga interna del edificio...” se
sustituye por “...las siguientes categorias: a) espacios con baja carga interna, b) espacios
con alta carga interna...” y se incorpora en el Apéndice A Terminologia la definicion:
“...Espacio habitable de alta carga interna: Espacio habitable en el que se genera gran
cantidad de calor por causa de su ocupacion, iluminacién o equipos existentes. Son aquellos
espacios no incluidos en la definicion de espacios con baja carga interna. El conjunto de
estos espacios conforma la zona de alta carga interna del edificio. ...”

- En la seccion HE 1, apartado 3.2.1, punto 3, la referencia “EN ISO 13788:2002” se
sustituye por “UNE EN ISO 13788”.

“

- Enla seccion HE 1, apartado 3.1.3, punto 2, letra d), la referencia “...Si el edificio se
construye con posterioridad, el cerramiento se considerara, a efectos térmicos, una fachada;
(...)” se sustituye por “...Si el edificio colindante se construye con posterioridad, el
cerramiento se considerara, a efectos térmicos, una fachada...”

- En la seccién HE 1, apartado 3.1.3, punto 3 a) se anade el subapartado iii): “...iii)
medianeras. ...”
- Enla seccion HE 1, apartado 3.2.2.1, punto 3, apartado c, se afade: “... y los muros en

contacto con espacios no habitables en contacto con el exterior. ...".

- En la seccion HE 1, articulo 3.2.2.2, Tabla 3.1, en la columna correspondiente a

“Parametros caracteristicos medios” para “SUELOS”, se sustituye “Uy,” por “Usn” en la
formula.

- En la seccién HE 1, tabla 3.1 se afade la siguiente nota: “Las medianeras que, de
acuerdo con el apartado 3.1.3.2.d tengan consideraciéon de fachada, han de incluirse en el
célculo de Uyy,.”

- En la seccion HE 1, apartado 3.2.3.2 apartado 4, se sefiala en cursiva el término
“barrera contra el paso de vapor de agua” y se anade en el Anexo A Terminologia la
definicion de “barrera contra el vapor” que figura en el Anexo de Terminologia del HS:
“Barrera contra el vapor: elemento que tiene una resistencia a la difusion de vapor mayor
que 10 MN-s/g equivalente a 2,7 m2-h-Pa/mg.”

- Enla seccién HE 1, apartado 3.2.3.2, punto 5, la referencia “UNE EN ISO 13788:2002”
se sustituye por “UNE EN ISO 13788".
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- En la seccion HE 1, apartado 3.2.4, punto 1, la referencia “UNE EN 12207:2000” se
sustituye por “UNE EN 12207” y la referencia “UNE EN 1026:2000” se sustituye por “UNE
EN 1026”.

- En la seccion HE 1, apartado 3.3.1.1, punto 1, la referencia “...El objeto de la opcion
general es cuadruple y consiste en:...” se sustituye por “...El objeto de la opcién general

es:...

- Enla seccién HE 1, apartado 3.3.1.1, punto 1.a), la referencia “... i) como edificio objeto,
es decir, el edificio tal cual ha sido proyectado en geometria (forma y tamafo), construccion
y operacion; ii) como edificio de referencia, que tiene la misma forma, tamafo del edificio
objeto; la misma zonificacion interior y el mismo uso de cada zona; los mismos obstaculos
remotos del edificio objeto; y unas calidades constructivas de los componentes de fachada,
suelo y cubierta por un lado y unos elementos de sombra por otro que garantizan el
cumplimiento de las exigencias de demanda energética, establecidas en el apartado 2.1...”
se sustituye por “... i) como edificio objeto; ii) como edificio de referencia;...”

- En la seccion HE 1, apartado 3.3.2.2, punto 4, la referencia “...Se especificara para
cada espacio si se trata de un espacio habitable o no habitable, indicando para estos
ultimos, si son de baja carga interna o alta carga interna...” se sustituye por “...Se
especificara para cada espacio si se trata de un espacio habitable o no habitable, indicando
para los primeros, si son de baja carga interna o alta carga interna...”

- Enla seccion HE 1, apartado 4.1, punto 8, la referencia “UNE EN ISO 10456:2001” se
sustituye por “UNE EN ISO 10456".

- Enla seccion HE 1, Apéndice A Terminologia, la referencia “...Edificio de referencia: es
el edificio obtenido a partir del edificio objeto, cuya demanda energética debe ser mayor,
tanto en régimen de calefaccion como de refrigeracién, que la del edificio objeto. Se obtiene
a partir del edificio objeto sustituyendo los cerramientos por otros que cumplen los requisitos
de la opcion simplificada...”, se sustituye por “...Edificio de referencia: es el edificio obtenido
a partir del edificio objeto para verificar la exigencia de limitacion de demanda. El edificio de
referencia se define con la misma forma, tamafo y orientacién del edificio objeto; la misma
zonificacion interior y el mismo uso de cada zona del edificio objeto; los mismos obstaculos
remotos del edificio objeto; y unas soluciones constructivas cuyos parametros caracteristicos
son los valores limite establecidos en las tablas 2.2...”

- En la seccion HE 1, Apéndice A Terminologia, la referencia “...Edificio objeto: edificio
del que se quiere verificar el cumplimiento de la reglamentacién...” se sustituye por
“...Edificio objeto: edificio tal cual ha sido proyectado en geometria (forma, tamafio y
orientacion), construccion y condiciones de uso, del que se quiere verificar el cumplimiento
de la reglamentacion...”

- En la seccion HE 1, Apéndice A Terminologia, la referencia “...Grados-dia: Grados-dia
de un periodo determinado de tiempo es la suma, para todos los dias de ese periodo de
tiempo, de la diferencia entre una temperatura fijja, o base de los grados-dia, y la
temperatura media del dia, cuando esa temperatura media diaria sea inferior a la
temperatura base. ” se sustituye por “...Grados-dia: Grados-dia de un periodo
determinado de tiempo es la suma, para todos los dias de ese periodo de tiempo, de la
diferencia entre una temperatura fija, o base de los grados-dia, y la temperatura media del
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dia, cuando esa temperatura media diaria sea inferior a la temperatura base, en periodo de
invierno, o cuando sea superior a la temperatura base, en periodo de verano.”

- En la seccibn HE 1, Apéndice A Terminologia, la referencia “Hueco: Es cualquier
elemento semitransparente de la envolvente del edificio. Comprende las ventanas y puertas
acristaladas” se sustituye por “Hueco: Es cualquier elemento semitransparente de la
envolvente del edificio. Comprende las ventanas y las puertas acristaladas con una
superficie semitransparente superior al 50%.”

- Enlaseccién HE 1, se elimina el Apéndice C Normas de referencia.

- Enla seccién HE 1, apartado E 1.1, punto 5, la referencia “UNE EN ISO 10456:2001” se
sustituye por “UNE EN ISO 10456".

- Enla seccion HE 1, apartado E 1.1, subapartado 6, punto a, letra ii), la referencia “UNE
EN ISO 6946:1997” se sustituye por “UNE EN ISO 6946”.

- En la seccién HE 1, apartado E 1.2.1, apartado 7, la referencia “UNE EN ISO
13370:1999” se sustituye por “UNE EN I1SO 13370".

- En la seccion HE 1, apartado E 1.2.1, Caso 2, punto 2, la referencia “UNE EN ISO
13370:1999” se sustituye por “UNE EN ISO 13370".

- Enla seccién HE 1, apartado E 1.2.2, punto 5, la referencia “UNE EN ISO 13370:1999”
se sustituye por “UNE EN ISO 13370".

- Enla seccion HE 1, tabla E.3, se anade la nota: “NOTA: Para D= 1,5m y B’<1, no es de
aplicacion esta exigencia.”

- En la seccion HE 1, Apéndice E, apartado E.1.3.1, punto 3, la referencia “...El
coeficiente de reduccion de temperatura b para espacios adyacentes no habitables
(trasteros, despensas, garajes adyacentes...) y espacios no acondicionados bajo cubierta
inclinada se podra obtener de la tabla E.7 en funcién de la situacion del aislamiento térmico
(véase figura E.6), del grado de ventilacion del espacio y de la relacién de areas entre la
particion interior y el cerramiento (Ai/ Ae)...” se sustituye por “...El coeficiente de reduccion
de temperatura b para espacios adyacentes no habitables (trasteros, despensas, garajes
adyacentes...) y espacios no acondicionados bajo cubierta inclinada se podra obtener de la
tabla E.7 en funcion de la situacion del aislamiento térmico (véase figura E.6), del grado de
ventilacién del espacio y de la relacién de areas entre la particion interior y el cerramiento
(Ai/ Aue), donde el subindice ue se refiere al cerramiento entre el espacio no habitable y el
exterior; el subindice iu se refiere a la particién interior entre el espacio habitable y el espacio
no habitable (véase figura E.6)...”

- En la secciéon HE 1, Apéndice E, apartado E.1.3.1 punto 5, la referencia “... El
coeficiente de reduccion de temperatura b, para el resto de espacios no habitables, se define
mediante la siguiente expresion: ...” se sustituye por “... Alternativamente, el coeficiente de
reduccién de temperatura b puede calcularse mediante la siguiente expresion: ...”

- Enla seccion HE 1, apartado E 1.3.1, punto 8, la referencia “UNE EN ISO 13789:2001”
se sustituye por “UNE EN ISO 13789”.

- En la seccion HE 1, apartado E 1.4.1, punto 2, la referencia “UNE EN ISO 10077-
1:2001” se sustituye por “UNE EN ISO 10077-1".
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- En la seccion HE 1, apartado E 2, punto 1, la referencia “UNE EN 410:1998” se
sustituye por “UNE EN 410”.

- En la seccion HE 1, apartado G.1.1, punto 3, la referencia “En el caso de localidades
que no sean capitales de provincia y que no dispongan de registros climaticos contrastados,
se supondra que la temperatura exterior es igual a la de la capital de provincia
correspondiente minorada en 1° C por cada 100 m de diferencia de altura entre ambas
localidades...” se sustituye por “En el caso de localidades que no sean capitales de provincia
y que no dispongan de registros climaticos contrastados, se supondra que la temperatura
exterior es igual a la de la capital de provincia correspondiente, variando en 1° C por cada
100m de diferencia de altura entre ambas localidades, incrementandose para localidades
por debajo de dicha altitud o reduciéndose en caso contrario ...”

- En la seccion HE 1, apartado G 2.1.1, punto 2, la referencia “UNE EN ISO 10211-
1:1995” se sustituye por “UNE EN ISO 10211-1” y la referencia “UNE EN ISO 10211-2:2002”
se sustituye por UNE EN ISO 10211-2".

- Enla seccién HE 1, apartado G.2.2.3, punto 3, la referencia “... siendo ...” se sustituye

por “... siendo P; la presiéon de vapor del aire interior [Pa];P. la presiéon de vapor del aire
exterior [Pa]; ...”

- Enla seccion HE 1, apartado G 2.2.3, en la féormula donde aparece la expresion “Sd .1y
se sustituye por “Sy,”.

- Enla seccion HE 1, apartado G 2.2.3, punto 1, la referencia “UNE EN ISO 10456:2001”
se sustituye por “UNE EN ISO 10456”.

- En la seccion HE 1, apartado G.3, subapartado G.3.1, la referencia “... 1 La presion de
vapor de saturacién se calculara en funcion de la temperatura, ...” se sustituye por “... 1 La
presién de vapor de saturacion [Pa] se calculara en funcién de la temperatura [°C], ...”

- En la seccion HE 3, apartado 1.1 Ambito de aplicacién, punto 1, letra b), la referencia
“rehabilitaciéon de edificios existentes con una superficie Gtil superior a 1000m?, donde se
renueve mas del 25% de la superficie iluminada”, se sustituye por “intervenciones sobre
edificios existentes de acuerdo con lo indicado en el punto IV de la introduccion.”

- En la seccién HE 3, apartado 1.1 Ambito de aplicacion, punto 1, se elimina la letra c)
‘reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve
la instalacién de iluminacién”.

- En la seccién HE 3, apartado 1.1 Ambito de aplicacién, punto 2, se elimina la letra a)
“edificios y monumentos con valor histérico o arquitectdénico reconocido, cuando el
cumplimiento de las exigencias de esta seccidén pudiese alterar de manera inaceptable su
caracter o aspecto” renumerandose consecuentemente el resto de apartados.”

- Enla seccién HE 3, apartado 2.2, Sistemas de control y regulacion, punto 1, letra b), la
referencia “... Quedan excluidas de cumplir las exigencias de los puntos i e ii anteriores, las
siguientes zonas de la tabla 2.1: ...” se sustituye por “... Quedan excluidas de cumplir la
exigencia de este apartado b) las siguientes zonas de la tabla 2.1:...”
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- En la seccion HE 3, Apéndice A Terminologia, se afade, al final de las definiciones

“lluminancia inicial”, “lluminancia media en el plano horizontal”, “lluminancia media horizontal
mantenida”, la frase: “Se expresa en lux.”

- Enla seccion HE 3, Apéndice A Terminologia, la referencia “UNE EN 60598-1:1998” se
sustituye por “UNE EN 60598-1", la referencia “UNE EN 50294:1999” se sustituye por “UNE
EN 50294” y la referencia “UNE en 60923:1997” se sustituye por “UNE EN 60923".

- Enlaseccion HE 3, se elimina el Apéndice B Normas de referencia.

- En la seccién HE 4, apartado 1.1 Ambito de aplicacion, punto 1, se sustituye la palabra
“aplicable” por “de aplicaciéon”.

- En la seccién HE 4, apartado 1.1 Ambito de aplicaciéon, punto 1, se elimina del
subapartado a) la referencia: “y rehabilitacién de edificios existentes”.

- En la seccién HE 4, 1.1 Ambito de aplicacion, punto 1, la referencia “... en los que exista
una demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacién de piscina cubierta...” se sustituye
por “... en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacion de piscina
cubierta, y esta supere los 501/d...”

- En la seccién HE 4, apartado 1.1 Ambito de aplicacion, punto 1, se anade el
subapartado: “b) intervenciones sobre edificios existentes de acuerdo con lo indicado en el
punto IV de la introduccion”.

- En la seccion HE 4, apartado 1.1 Ambito de aplicacién, punto 2, se elimina el
subapartado “d) en rehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables
derivadas de la configuraciéon previa del edificio existente o de la normativa urbanistica
aplicable”, renumerandose consecuentemente el resto de apartados.

- En la seccion HE 4, apartado 1.1 Ambito de aplicacién, punto 2, se elimina el
subapartado “f) cuando asi lo determine el érgano competente que deba dictaminar en
materia de proteccién historica artistica”.

- En la seccién HE 4, apartado 1.1 Ambito de aplicacion, el punto 3 queda redactado de
la siguiente manera para recoger los cambios de renumeracién: “En edificios que se
encuentren en los casos b), ¢) y d) del apartado anterior, en el proyecto,...”

- En la seccion HE 4, apartado 3.1.1, tabla 3.1, la referencia “UNE 94002:2005”" se
sustituye por “UNE 94002

- En la seccion HE 4, apartado 3.1.1, punto 8, la referencia “...En el caso que se
justifiquen un nivel de demanda de ACS ...” se sustituye por “...En el caso que se justifique
un nivel de demanda de ACS ...”

- En la seccion HE 4 , Tabla 3.3. Zonas climaticas, se cambia la zona climatica de
Logrofio a zona lll, de acuerdo con el Mapa 3.1.

i

- En la seccion HE 4, apartado 3.3.3.2, punto 2, la referencia “...En los casos en los
debidamente justificados en los que sea necesario instalar depésitos...” se sustituye por
“...Enlos casos, debidamente justificados, en los que sea necesario instalar depdsitos...”

- Enlaseccion HE 4, se elimina el Apéndice C Normas de referencia.
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- En la seccién HE 5, apartado 1.1 Ambito de aplicacion, se afiade un nuevo punto “2
Las intervenciones sobre edificios existentes se realizaran de acuerdo con lo indicado en el
punto IV de la introduccion”, renumerandose consecuentemente el resto de apartados.

- En la seccion HE 5, apartado 1.1 Ambito de aplicacion, punto 3, se elimina el
subapartado “c) en rehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables
derivadas de la configuracién previa del edificio existente o de la normativa urbanistica
aplicable”, renumerandose consecuentemente el resto de subapartados.

- En la seccién HE 5, apartado 1.1 Ambito de aplicacion, el punto 4 queda redactado de
la siguiente manera para recoger los cambios de renumeracion: “En edificios para los cuales
sea de aplicacién los apartados b) y c) se justificara, en el proyecto,...”

@

- En la seccion HE 5, apartado 2.2, subapartado 3, la referencia
distintos usos, ...” se sustituye por “... b) en el caso de varios usos, ..."

.. b) en el caso de

- En la seccion HE 5, Tabla 3.2. Zonas climaticas, se cambia la zona climatica de Logrofio
a zona lll, de acuerdo con el Mapa 3.1.

- En la seccién HE 5, apartado 3.2.3.1, punto 1, la referencia “UNE EN 61215:1997” se
sustituye por “UNE EN 61215” y la referencia “UNE EN 61646:1997” se sustituye por “UNE
EN 61646

- En la seccion HE 5, apartado 3.3.2, punto 2, la referencia “... a) inclinacién maxima
=inclinacion (o = 41°) — (41° - latitud); b) inclinacion minima = inclinaciéon (o= 41°) — (41°-
latitud); siendo 5° su valor minimo. ...” se sustituye por “... a) inclinacién maxima = inclinacion
(@ = 41°) — (41° - latitud); b) inclinacidon minima = inclinacién (¢ = 41°) — (41°-latitud); siendo
5° su valor minimo. ...”

- Enlaseccion HE 5, se elimina el Apéndice C Normas de referencia.

Disposicion transitoria. Obras a las que serd de aplicacién obligatoria lo previsto en esta
orden.

Las modificaciones de los documentos basicos del Cdédigo Técnico de la Edificacion
aprobadas por esta orden seran de aplicacion obligatoria a las obras de nueva construccion
y a las de ampliacion, modificacién, reforma o rehabilitacion de edificios existentes para las
que se solicite licencia municipal de obras una vez transcurrido un plazo de tres meses
desde la entrada en vigor de la presente orden.

Disposicion Final Primera. Caracter basico.

Esta Orden tiene caracter basico y se dicta al amparo de las competencias que se atribuyen
al Estado en los articulos 149.1.16, 23 y 25 de la Constitucién en materia de bases y
coordinacién general de la sanidad, protecciéon del medio ambiente y bases del régimen
minero y energético, respectivamente.
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Disposicion Final Segunda. Entrada en vigor.

La presente Orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el Boletin
Oficial de Estado.

Madrid, de de 2012

La Ministra de Fomento,
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1 Generalidades

1.1 Ambito de aplicacion y consideraciones previas

1

Este DB se destina a verificar la seguridad estructural de los elementos metalicos realizados con
acero en edificacion convencional. No se contemplan, por tanto, aspectos propios de otros campos
de la construccion (edificacion singular, puentes, silos, chimeneas, antenas, tanques, etc.), para cu-
ya verificacion debe recurrirse a la Instruccion EAE. Tampoco se tratan aspectos relativos a ele-
mentos que, por su caracter especifico, requieren consideraciones especiales.

Con caracter general, en este DB se contemplan los elementos indicados a continuacién. No obs-
tante, en el DB se establecen otras limitaciones de uso del mismo para situaciones especificas
(abolladura, pandeo lateral, etc.). Para el estudio de cualquier situacion no contemplada explicita-
mente en este DB, se seguiran los criterios establecidos en la Instruccion EAE. Los elementos con-
templados en el DB son:

a) Materiales: Aceros no aleados laminados en caliente de los tipos S 235, S 275y S 355
b) Tipos de seccion: secciones de clases 1, 2y 3.
c) Elementos estructurales:

i)  Vigas simples de seccién constante: Contemplandose andlisis plastico global en vigas
continuas de clase 1

ii)  Soportes simples de seccién constante, sometidos a axil constante y sin acciones actuan-
tes trasversales a la directriz del mismo.

iii) Pdrticos intraslacionales o ligeramente traslacionales, ya sean arriostrados o con nudos
rigidos. No se contempla el andlisis global plastico.

iv) Celosias con perfiles de aceros no aleados laminados en caliente
v) Uniones: soldadas, articuladas o rigidas (de determinados tipos) de resistencia completa.

d) Acciones: predominantemente estaticas y con ausencia de sobrecargas repetitivas de entidad
o de cargas de impacto

Solo se contemplan en este DB las estructuras y componentes de edificios sometidos a acciones
predominantemente estaticas (denominadas de categoria de uso SC1 de acuerdo con la Instruccion
EAE: 6.2.2.1). No se contemplan en este DB las estructuras sometidas a acciones sismicas cuya
verificacion debe hacerse de acuerdo con la norma NCSE vy la Instruccién EAE.

No se contemplan en este DB procedimientos para la verificacion de estructuras de acero frente a
fatiga (Estado limite de fatiga) o vibraciones (Estado limite de vibraciones), que estan desarrollados
en la Instruccién EAE.

Este DB se refiere Unicamente a la seguridad en condiciones adecuadas de utilizacién, incluidos los
aspectos relativos a la durabilidad, de acuerdo con el DB-SE. La satisfaccién de otros requisitos
(aislamiento térmico, acustico, resistencia al fuego) quedan fuera de su alcance. Los aspectos rela-
tivos a la fabricacion, montaje, control de calidad, conservacién y mantenimiento se tratan, exclusi-
vamente, en la medida necesaria para indicar las exigencias que se deben cumplir en concordancia
con las hipotesis establecidas en el proyecto de edificacion.

Este DB supone que el proyecto, construccién y control de las estructuras que constituyen su ambi-
to de aplicacion son llevados a cabo por técnicos y operarios con los conocimientos necesarios y la
experiencia suficiente. Ademas, se da por hecho que dichas estructuras estaran destinadas al uso
para el que hayan sido concebidas y seran adecuadamente mantenidas durante su vida de servicio.

1.2 Condiciones particulares para el cumplimiento d el DB-SE-A

1

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones
particulares que en el mismo se establecen, con las condiciones particulares indicadas en el DB-SE
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y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las
condiciones en la ejecucidn de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5,
6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

La documentacion del proyecto sera la que figura en el apartado 2 Documentacion del DB-SE inclu-
yendo ademas:

a) las caracteristicas mecanicas consideradas para los aceros en chapas y perfiles, tornillos, ma-
teriales de aportacion, pinturas y materiales de proteccion de acuerdo con las especificaciones
que figuran en el apartado 4 de este DB;

b) las dimensiones a ejes de referencia de las barras y la definicién de perfiles, de las secciones
armadas, chapas, etc.;

c) las uniones (medios de union, dimensiones y disposicion de los tornillos o cordones) conforme
con lo prescrito en el apartado 8 de este DB.
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2 Bases de calculo

2.1 Generalidades

1 Las especificaciones, criterios, procedimientos, principios y reglas que aseguran un comportamiento
estructural adecuado de un edificio conforme a las exigencias del CTE, se establecen en el DB SE.
En este DB se incluyen los aspectos propios de los elementos estructurales de acero.

2 Para el tratamiento de aspectos especificos o de detalle debe recurrirse a la Instruccion EAE.

2.2 Verificaciones

2.2.1 Tipos de verificacion

1  Serequieren dos tipos de verificaciones de acuerdo a DB SE 3.2, las relativas a:
a) La estabilidad y la resistencia (estados limite Gltimos).

b) La aptitud para el servicio (estados limite de servicio).

2.3 Estados limite dltimos

2.3.1 Condiciones que deben verificarse

1 Para la verificaciéon de la capacidad portante se consideran los estados limite Ultimos de estabilidad
y resistencia, de acuerdo a DB SE 4.2

2.3.2 Efecto de las acciones

1 Para cada situacién de dimensionado, los valores de célculo del efecto de las acciones se obten-
dran mediante las reglas de combinacion indicadas en DB SE 4.2.

2.3.3 Coeficientes parciales para la resistencia de | acero

1 Para los coeficientes parciales para la resistencia se adoptaran, normalmente, los siguientes valo-

res:

a)  VYw =105 coeficiente parcial relativo a la plastificacion del material

b) yw:=1,05 coeficiente parcial relativo a los fenémenos de inestabilidad

c) vyw=125 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia ultima del material o

seccion, y a la resistencia de los medios de unién

En el proyecto de estructuras de edificacion se podra adoptar un coeficiente parcial ywo = yur = 1,00
siempre y cuando se cumplan simultdaneamente los siguientes requisitos:

a) Tolerancias “mas estrictas” segin el Capitulo 10.

b) Garantias adicionales para el acero de acuerdo con la Instruccion EAE (Articulo 84°). Se debe
garantizar que el limite elastico del acero empleado en la obra presente una dispersién acorde
con el coeficiente parcial reducido, segun un andlisis basado en la teoria de fiabilidad estructu-
ral.

c) Control de ejecucion intenso de acuerdo con la Instruccién EAE (Articulo 89°).
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2.4 Estados limite de servicio

2.4.1 Condiciones que deben verificarse

1  Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacion con las deformaciones, las vibra-
ciones o el deterioro, si se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto
de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para el mismo de acuerdo a DB SE
4.3

2.4.2 Efecto de las acciones

1 Para cada situacién de dimensionado, los valores de célculo del efecto de las acciones se obten-
dran mediante las reglas de combinacion indicadas en DB SE.

2.4.3 Coeficientes parciales para la resistencia de | acero

1 Para la comprobacion de los estados limite de servicio se adoptaran como coeficientes parciales
para la resistencia valores iguales a la unidad.

2.5 Geometria

2.5.1 Valores caracteristicos y de célculo

1  Se adoptaran como valores caracteristicos (a,) y de calculo (ag) de los datos geométricos, los valo-
res nominales (a,om) definidos en las normas de productos o en la documentacién de proyecto:

& =8y = Auoy (21)

2  En algunos casos, cuando las imprecisiones relativas a la geometria tengan un efecto significativo
sobre la resistencia de la estructura(como en el analisis de los efectos de segundo orden), se toma-
ra como valor de célculo de los datos geométricos el siguiente:

a, =a,, £ha (2.2)

donde Aa debera tener en cuenta las posibles desviaciones desfavorables de los valores nominales
y estara definido de acuerdo con las tolerancias establecidas en el Proyecto. El valor de Aa puede
ser tanto negativo como positivo.

En el caso en que pueda determinarse por medicion la desviacion producida, se empleara dicho va-
lor.

2.5.2 Imperfecciones

1 Las imperfecciones de fabricacion y montaje entre las que se incluyen las tensiones residuales y las
imperfecciones geométricas tales como la falta de verticalidad, rectitud, planitud, ajuste, asi como
las posibles excentricidades de montaje en uniones, se tendran en cuenta en la comprobacion fren-
te a los fendmenos de inestabilidad.

En este DB, los efectos de estas imperfecciones se tendran en cuenta a través del empleo de unas
imperfecciones geométricas equivalentes, cuya definicion se hara de acuerdo con los apartados 5.4
y 5.5.

2.6 Bases de calculo orientadas a la durabilidad

1  Antes de comenzar el Proyecto, se deberd identificar el tipo de ambiente que define la agresividad a
la que va a estar sometido cada elemento estructural.

2  Para conseguir una durabilidad adecuada, se debera establecer en el Proyecto, y en funcién del ti-
po de ambiente, una estrategia acorde con los criterios expuestos en el capitulo 3.
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2.6.1 Definicién del tipo de ambiente

1

El tipo de ambiente al que esta sometido un elemento estructural viene definido por el conjunto de
condiciones fisicas y quimicas a las que esta expuesto, y que puede llegar a provocar su degrada-
cion como consecuencia de efectos diferentes a los de las cargas y solicitaciones consideradas en
el andlisis estructural. El tipo de ambiente viene definido por una de las clases de exposicion, frente
a corrosion, de acuerdo con 2.6.2.

Cuando una estructura contenga elementos con diferentes tipos de ambiente, el Autor del Proyecto
definira algunos grupos con los elementos estructurales que presenten caracteristicas similares de
exposicion ambiental. Para ello, siempre que sea posible, se agruparan elementos del mismo tipo
(por ejemplo, pilares, vigas de cubierta, placas de base, etc.) cuidando ademas que los criterios se-
guidos sean congruentes con los aspectos propios de la fase de ejecucién. Para cada grupo, se
identificara la clase que define la agresividad del ambiente al que se encuentran sometidos sus
elementos.

2.6.2 Clases de exposicion ambiental en relacién co  n la corrosion del acero

1

A los efectos de este DB, se definen como clases de exposicion las que se refieren exclusivamente
a procesos relacionados con la corrosion del acero.

En el caso de que existan procesos mecanicos, biolégicos, térmicos, o agentes quimicos particu-
larmente agresivos (caso de ciertas instalaciones industriales especiales, como industrias papele-
ras, factorias de tintes y refinerias de petroleo), cuyo efecto agrava fuertemente la posible corrosion,
debera tenerse en cuenta este hecho, al objeto de reforzar la proteccién de la estructura.

Las diferentes clases de exposicion relativas a la corrosién atmosférica se definen en términos de
pérdida de masa por unidad de superficie o pérdida de espesor de las probetas normalizadas de
acero de bajo contenido en carbono o de cinc, después del primer afio de exposicion, segun el en-
sayo normalizado en I1ISO 9226:1992. La Instruccién EAE clasifica con precisién la corrosividad at-
mosférica en funcion de los resultados de dicho ensayo. Si no se dispone de dichos resultados, los
ejemplos indicados en la tabla, que corresponden a ambientes tipicos en un clima templado, permi-
ten estimar la clase de exposicion, si bien debe tenerse en cuenta que la corrosividad atmosférica
en un clima frio o en uno seco es inferior que en un clima templado, mientras que sera mucho ma-
yor en un clima cdlido y himedo.

Tabla 2.1. Clases de exposicion relativas a la corr  0sion atmosférica

Designacion cion (corrosivi-

Clase de exposi- Ejemplos de ambientes tipicos en un clima templado

dad) Exterior Interior

) Edificios con calefaccion y con atmdsfe-
C1 muy baja ras limpias, por ejemplo: oficinas, tien-
das, colegios, hoteles.

Atmésferas con bajos niveles de con- Edificios sin calefaccion donde pueden

Cc2 baja taminacion Areas rurales en su ma- ocurrir condensaciones, por ejemplo: al-
yor parte. macenes.

Atmosferas urbanas e industriales, Naves de fabricacion con elevada_

c3 media con moderada contaminacion de di- humedad y con algo de contaminacion
oOxido de azufre. Areas costeras con del aire, por ejemplo: plantas de proce-

baja salinidad. sado de alimentos, lavanderias.

Areas industriales y areas costeras ., o

C4 alta con moderada salinidad. Plantas quimicas, piscinas.

Edificios o areas con condensaciones

muy alta Areas industriales con elevada : A
C5-1 ) ) " : casi permanentes, y con contaminacién
(industrial) humedad y con atmdésfera agresiva. elevada.
muy alta ; - _Edificios o areas con condensaciones
C5-M y_ Areas cost\%gz)égﬂ?{étggas con ele casi permanentes, y con contaminacion
(marina) : elevada.
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3 Durabilidad

3.1 Generalidades

1

La durabilidad de una estructura es su capacidad para soportar, durante la vida til para la que ha
sido proyectada, las condiciones fisicas y quimicas a las que esta expuesta, y que podrian llegar a
provocar su degradaciéon como consecuencia de efectos diferentes a las cargas y solicitaciones
consideradas en el andlisis estructural.

Una estructura durable debe conseguirse con una estrategia global capaz de considerar todos los
posibles factores de degradacién y actuar consecuentemente sobre cada una de las fases de pro-
yecto, ejecucién y uso de la estructura. Dicha estrategia debe considerar en forma jerarquica al edi-
ficio en su conjunto (situacion, uso, etc.), la estructura (exposicion, ventilacion, etc.), los elementos
(materiales, tipos de seccion, etc.) y, especialmente, los detalles, evitando:

a) La existencia de sistemas de evacuacion de aguas no accesibles para su conservacion que
puedan afectar a elementos estructurales.

b) la formacion de rincones, en nudos y en uniones a elementos no estructurales, que favorezcan
el depésito de residuos o suciedad.

c) el contacto directo con otros metales (el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros
cortina, etc.).

d) el contacto directo con yesos.

Una estrategia correcta para la durabilidad debe tener en cuenta que en una estructura puede
haber diferentes elementos estructurales sometidos a distintos tipos de ambiente.

En el proyecto de edificacién se indicaran las protecciones adecuadas a los materiales para evitar
su corrosion, de acuerdo con las condiciones ambientales internas y externas del edificio, segun
2.6.

3.2 Estrategia para la durabilidad

3.2.1 Prescripciones generales

1

Para satisfacer el requisito de seguridad estructural, sera necesario seguir una estrategia que con-
sidere todos los posibles mecanismos de degradacién, adoptando medidas especificas en funcién
de la agresividad a la que se encuentre sometido cada elemento.

La estrategia de durabilidad incluira, al menos, los aspectos que se mencionan en los siguientes
apartados:

a) Seleccion de formas estructurales adecuadas, de acuerdo con lo indicado en 3.2.2.

b) Seleccién del tratamiento de proteccién (pintado, metalizacién, galvanizacién en caliente) ade-
cuado, teniendo en cuenta la clase de exposicidon a la que vaya a estar sometido el elemento,
y el estado de la superficie a proteger, segun el apartado 9.6.

c) Disposicion de medidas especiales de proteccion, en el caso de ambientes muy agresivos.

d) Establecimiento de un programa de inspecciones a efectuar durante y después de la pintura,
de acuerdo con la Instruccién EAE (Capitulo XXI).

e) Establecimiento de un programa de mantenimiento que cubra toda la vida Util de la estructura,
de acuerdo con la Instruccion EAE (Capitulo XXIII).

En aquellas estructuras que, como consecuencia de las consideraciones ambientales indicadas,
sea necesario revisar la proteccion de las mismas, el proyecto debe prever la inspeccién y mante-
nimiento de las protecciones, asegurando, de modo permanente, los accesos y el resto de condi-
ciones fisicas necesarias para ello.
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3.2.2 Seleccion de la forma estructural

1

Se procurara evitar el empleo de disefios estructurales que conduzcan a una susceptibilidad eleva-
da a la corrosion. Para ello, se recomienda que las formas de los elementos estructurales sean
sencillas, evitando una complejidad excesiva, y que los métodos de ejecucion de la estructura sean
tales que no se reduzca la eficacia de los sistemas de proteccién empleados (por dafios en el
transporte y manipulacion de los elementos).

Se tendera a reducir al minimo el contacto directo entre las superficies de acero y el agua, evitando
la formacion de depositos de agua, facilitando la rapida evacuacion de ésta e impidiendo el paso de
agua sobre las zonas de juntas. Para ello, deben adoptarse precauciones como evitar la disposicién
de superficies horizontales que promuevan la acumulacién de agua o suciedad, la eliminacion de
secciones abiertas en la parte superior que faciliten dicha acumulacién, la supresién de cavidades y
huecos en los que puede quedar retenida el agua, y la disposicién de sistemas adecuados y de
seccion generosa para conduccion y drenaje de agua.

Cuando la estructura presente areas cerradas (interior accesible) o elementos huecos (interior inac-
cesible), debe cuidarse que estén protegidos de manera efectiva contra la corrosion. Para ello, debe
evitarse que quede agua atrapada en su interior durante el montaje de la estructura, deben dispo-
nerse las medidas necesarias para la ventilacion y drenaje (interiores accesibles), y deben sellarse
de manera efectiva frente a la entrada de aire y humedad, mediante soldaduras continuas, los inte-
riores inaccesibles.

Debe prestarse una atencién especial a la proteccién contra la corrosién de las uniones, cuidando
que la superficie de la soldadura esté libre de imperfecciones, como fisuras, crateres y proyeccio-
nes, que son dificiles de cubrir eficazmente por la pintura posterior

Debe evitarse la aparicién de pares galvanicos, que se producen cuando existe continuidad eléctri-
ca entre dos metales de diferente potencial electroquimico (tales como acero inoxidable y acero al
carbono), aislando eléctricamente mediante pintado u otros procedimientos, las superficies de am-
bos metales.

Las superficies de estructura de acero sometidas a riesgo de corrosion que sean inaccesibles a la
inspeccién y mantenimiento y que no sean adecuadamente selladas, deberan tener inicialmente
una proteccion adecuada a la vida Util prevista, debiendo ademas incrementarse el espesor del ace-
ro estrictamente resultante del calculo estructural, con un sobreespesor que compense el efecto de
la corrosion durante la vida util.
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4 Materiales

4.1 Generalidades

1

Aunque muchos de los métodos de comprobacion indicados en el DB pueden aplicarse a materiales
de diferentes caracteristicas a los contemplados en este capitulo, se considera que los elementos
estructurales a que se refiere este DB estan constituidos por los materiales que se indican a conti-
nuacion. Para otros materiales (aceros, productos de acero, medios de unién o sistemas de protec-
cion) debe recurrirse a la Instruccién EAE.

4.2 Tipos de acero

1

Los aceros considerados en este DB son los establecidos en la norma UNE EN 10025-2 (Productos
laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general) en cada
una de las partes que la componen, cuyas caracteristicas se resumen en la Tabla 4.1. Se entiende
por tales los aceros no aleados, sin caracteristicas especiales de resistencia mecanica ni resisten-
cia a la corrosion, y con una microestructura normal de ferrita-perlita. Solo se contemplan en este
DB los aceros de tipo S 235, y-S 275_y S355, cuyas especificaciones correspondientes a limite
elastico f, y resistencia Ultima a traccion, f,, se recogen en la Tabla 4.1. Para otros tipos de acero se
seguira lo dispuesto en la Instruccién EAE

Tabla 4.1. Limite elastico minimo y resistenciaat raccion (N/mm 2)

Espesor nominal t (mm)
Tipo t<40 40 <t <80

fy fu fy fu

S 235 235 360<f,<510 215 360<f,<510

S 275 275 430<f,<580 255 410<f,<560

S 355 355 490<f,<880 335 470<f,<630

Las siguientes son caracteristicas comunes a todos los aceros:
a) modulo de Elasticidad, E=210.000 N/mm?

b) médulo de Rigidez, G=81.000 N/mm?

c) coeficiente de Poisson, v=0,3

d) coeficiente de dilatacion térmica, a=1,2-10-5 (°C)*

e) densidad, p=7.850 kg/m3

Para el limite elastico caracteristico f, se tomara el valor nominal indicado en la norma UNE-EN co-
rrespondiente al tipo de acero de que se trate, en funcion del tipo y grado de acero y del espesor
nominal de producto o, alternativamente, como simplificacién, cuando el acero disponga de unas
garantias adicionales segun el Articulo 84° de la Instruccion EAE, el valor nominal establecido en
este Articulo para el tipo de acero de que se trate. Igualmente se procedera con el resto de las ca-
racteristicas y propiedades que figuran en los distintos apartados siguientes.

Los aceros utilizables deben cumplir los siguientes requisitos, al objeto de garantizar una ductilidad
suficiente:

fu/fy = 1,10 (4.1)
€,20,15 4.2)
Emax 2 15 €, (4.3)
Siendo:

&y la deformacion remanente concentrada de rotura medida sobre una base de longitud

5,65-(A0)1’2, donde A, es la seccion inicial
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gy la deformacion correspondiente al limite elastico, dada por €, = 0,002 + f,/E, siendo E el mo-
dulo de elasticidad del acero,

€max la deformacion correspondiente a la resistencia a traccion f,..

5 Soldabilidad. Los aceros relacionados en este DB son soldables y Gnicamente se requiere la adop-
cion de precauciones en el caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espeso-
res muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucion, etc.), segin se indica en el Capitulo10 de
este DB.

4.3 Productos de acero

Los perfiles deben ser elaborados con los aceros especificados en el apartado 4.1. y deben corres-
ponder a alguna de las series indicadas en la tabla 4.2.

Tabla 4.2. Series de perfiles de seccion llena lami  nados en caliente

Norma de producto

Serie
Dimensiones Tolerancias

Perfil IPN UNE 36521 UNE-EN 10024

Perfil IPE UNE 36526 UNE-EN 10034

Perfil HEB (base) UNE 36524 UNE-EN 10034
Perfil HEA (ligero) UNE 36524 UNE-EN 10034
Perfil HEM (pesado) UNE 36524 UNE-EN 10034
Perfil U Normal (UPN) UNE 36522 UNE-EN 10279
Perfil UPE UNE 36523 UNE-EN 10279

Perfil U Comercial (U) UNE 36525 UNE-EN 10279
Angular de lados iguales (L) UNE-EN 10056-1 UNE-EN 10056-2
Angular de lados desiguales (L) UNE-EN 10056-1 UNE-EN 10056-2
Perfil T UNE-EN 10055 UNE-EN 10055

4.4 Materiales de aportacion

El material de aportacién utilizable para la realizacién de soldaduras (electrodos) debera ser apro-
piado para el proceso de soldeo, teniendo en cuenta el material a soldar y el procedimiento de sol-
deo; ademas debera tener unas caracteristicas mecéanicas, en términos de limite elastico, resisten-
cia a traccioén, deformacion bajo carga maxima y resiliencia, no inferiores a las correspondientes del
material de base que constituye los perfiles o chapas que se pretende soldar.

4 5 Resistencia de calculo

Se define resistencia de célculo, fy4, al cociente de la tension de limite elastico y el coeficiente par-
cial para la resistencia del material:

fya = Ty / Yu (4.4)
siendo:

Ty tension del limite elastico del material base (tabla 4.1).

Y coeficiente parcial de seguridad del material, de acuerdo al apartado 2.3.3,

2  En las comprobaciones de resistencia Ultima del material o la seccién, se adopta como resistencia
de calculo el valor

fud = fu / VMZ (45)
siendo:

Ynmz coeficiente de seguridad para la resistencia ultima.
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5 Analisis estructural

5.1 Generalidades

1

El analisis estructural consiste en la obtencion del efecto de las acciones sobre la totalidad o parte
de la estructura, con objeto de efectuar las comprobaciones de los estados limite Ultimos y de servi-
cio definidos en los apartados 2.3y 2.4.

Dicho analisis debe realizarse, para las diferentes situaciones de calculo, mediante modelos estruc-
turales adecuados que consideren la influencia de todas las variables que sean relevantes.

En general la comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacién de los
efectos de las acciones, o andlisis (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion
con la correspondiente limitacion, o verificacion (resistencias y deformaciones admisibles respecti-
vamente)

5.2 ldealizacién de la estructura

5.2.1 Modelos estructurales

1

El analisis estructural se basara en modelos adecuados del edificio de acuerdo a DB SE 3.4. Para
realizar el analisis se idealizan tanto la geometria de la estructura como las acciones y las condicio-
nes de apoyo mediante un modelo matematico adecuado que debe, asimismo, reflejar aproxima-
damente las condiciones de rigidez de las secciones transversales, de los elementos, de sus unio-
nes y de las vinculaciones con el terreno. El andlisis se puede llevar a cabo de acuerdo con hipéte-
sis simplificadoras mediante modelos, congruentes entre si, adecuados al estado limite a compro-
bar y de diferente nivel de detalle.

Se deben considerar los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de los movimientos y
las deformaciones (efectos de 2° orden) alli donde no resulten despreciables.

No es necesario comprobar la seguridad frente a fatiga en estructuras normales de edificacion que
no estén sometidas a cargas variables repetidas de caracter dinamico.

Debe comprobarse la seguridad frente a fatiga de los elementos que soportan maquinarias de ele-
vacién o cargas moviles o que estan sometidos a vibraciones producidas por sobrecargas de carac-
ter dinamico. Dicha comprobacién se realizara de acuerdo a lo establecido en la Instruccion EAE.

En el analisis estructural se deben tener en cuenta las diferentes fases de la construccion, incluyen-
do el efecto del apeo provisional de los forjados si esta previsto.

Deberan comprobarse las situaciones transitorias correspondientes al proceso constructivo si el
modo de comportamiento de la estructura varia en dicho proceso, dando lugar a estados limite de
tipos diferentes a los considerados en las situaciones persistentes (por ejemplo, por torsion en ele-
mentos concebidos para trabajar en flexion) o de magnitud claramente diferente a las consideradas,
por cambios en las longitudes o secciones de las piezas.

5.2.2 Modelos de los elementos

1

Para el andlisis, los elementos estructurales se clasifican en unidimensionales, cuando una de sus
dimensiones es mucho mayor que las restantes, bidimensionales, cuando una de sus dimensiones
es pequefia comparada con las otras dos, y tridimensionales cuando ninguna de sus dimensiones
resulta sensiblemente mayor que las otras.

En este DB solo se contemplan elementos unidimensionales simples, rectos y de seccién constan-
te. Para el andlisis de otros tipos de elementos debe recurrirse a la Instruccion EAE.
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5.2.3 Luces de célculo

1

Salvo justificacion especial, se considerara como luz de calculo de un elemento unidimensional la
distancia entre ejes de apoyo o entre puntos de interseccién de su directriz con las de los elementos
adyacentes.

En piezas embutidas en apoyos rigidos de dimension importante en relaciéon con su canto, puede si-
tuarse idealmente el eje en el interior del apoyo a medio canto de distancia respecto del borde libre.

5.2.4 Constantes estaticas de las secciones transve  rsales

1

El analisis global de la estructura se podra realizar, en la mayoria de los casos, utilizando las sec-
ciones brutas de los elementos, a partir de las dimensiones nominales de los mismos, no resultan-
do, necesario deducir los agujeros de las uniones, ni considerar la presencia de posibles cubrejun-
tas. Si deben tenerse en cuenta los efectos sobre la rigidez derivados de aberturas de mayor di-
mensioén (vigas aligeradas, etc.).

5.2.5 Modelos de la rigidez de las uniones

1

En funcién de su rigidez relativa con respecto a las de los elementos a unir, en el apartado 8.2 se
clasifican las uniones en: articulaciones, uniones rigidas o empotramientos y uniones semirrigidas,
cuya deformabilidad queda caracterizada por sus diagramas momento-rotaciéon. En este DB sélo se
contemplan algunos tipos de uniones articuladas y rigidas (ver 8.2.3); para la consideracion de otros
tipos de uniones debe recurrirse a la Instruccion EAE.

5.2.6 Modelos de la rigidez de las cimentaciones

1

En aquellas estructuras cuyo comportamiento resulte afectado significativamente por las condicio-
nes de deformabilidad del terreno de cimentacion, el andlisis debera abordarse mediante modelos
estructurales que incorporen adecuadamente los efectos de la interaccion suelo-estructura.

En este DB sélo se tratan las basas de soportes rigidas, en pérticos intraslacionales o muy poco
traslacionales (segun el apartado 5.4.1), siempre que se cumpla lo establecido en el apartado 8.2.3.
Para cualquier otro caso debera seguirse lo establecido en la Instruccion EAE

5.3 Analisis

1

Todo analisis estructural debe satisfacer las condiciones de equilibrio y compatibilidad, teniendo en
cuenta las leyes de comportamiento de los materiales.

Los métodos para el andlisis global de una estructura se clasifican en:

a) Analisis lineales, basados en la hipétesis de comportamiento elastico-lineal de los materiales y
en la consideracion del equilibrio sobre la estructura sin deformar (analisis en primer orden).

b) Analisis no lineales, que tienen en cuenta la no linealidad mecéanica, esto es, el comportamien-
to no lineal de los materiales, y la no linealidad geométrica, es decir, la consideracién de las
condiciones de equilibrio sobre la estructura deformada (analisis en segundo orden).

c) Los andlisis no lineales pueden considerar, a su vez, una sola o ambas de las causas de no li-
nealidad citadas.

En funcion de la forma en que se consideren, o no, los efectos de la no linealidad del material, los
métodos de andlisis global de la estructura se clasifican en:

a) Anadlisis global elastico.
b) Analisis global plastico.
c) Analisis global elastoplastico.

En este DB sélo se contempla andlisis global elastico salvo para las comprobaciones de estado li-
mite Ultimo de vigas continuas, donde se contempla andlisis global plastico (contemplando la no li-
nealidad del material) siempre que:

a) las rétulas plasticas no se ubiquen en alguna seccién que contenga una unién
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b) se cumplan las condiciones a nivel de seccidn transversal necesarias para la utilizacion de di-
cho analisis, de acuerdo con el apartado 5.3.1 de este DB, y

c) en las rétulas ubicadas sobre apoyos o bajo la accién de fuerzas transversales localizadas,
cuyo valor exceda el 10% de la resistencia plastica a cortante de la seccion transversal, se
dispongan rigidizadores transversales de alma a una distancia de la rétula no superior a medio
canto de la seccion transversal.

d) En otros casos se seguiran las especificaciones de la Instruccion EAE.

Salvo que se realice una comprobacion mas precisa de las redistribuciones elastoplasticas de es-
fuerzos en la estructura, en vigas continuas con secciones de centro vano de clases 1 6 2 y seccio-
nes de apoyo de clase 3, se limitara la capacidad resistente a flexién de las secciones a flexién po-
sitiva a valores que no superen en mas del 15% el valor de su momento resistente elastico.

Las comprobaciones de los estados limite de servicio se realizaran, en general, mediante analisis
lineales.

En lo relativo a la geometria de la estructura, el analisis global de la estructura puede, en general,
realizarse mediante:

a) Un andlisis en primer orden, a partir de la geometria inicial de la estructura.

b) Un andlisis no lineal en segundo orden, considerando la influencia de la geometria deformada
de la estructura.

Los efectos de segundo orden, debidos a la deformacién de la estructura, deben tenerse en cuenta
si aumentan significativamente los efectos de las acciones (esfuerzos y deformaciones) en la res-
puesta estructural. Para su evaluacion se han de considerar las imperfecciones geométricas y me-
canicas, segln se trata en el apartado 5.4.

En este DB sélo se contemplan pérticos intraslacionales (o arriostrados) y ligeramente traslaciona-
les, entendiendo por tales aquellos que permiten un analisis simplificado, no precisando para su ve-
rificacion el andlisis global de segundo orden de la estructura (véase 5.3).

5.3.1 Tipos de seccion

En funcién de la influencia de los problemas de inestabilidad de chapas sobre su respuesta resis-
tente se definen cuatro clases de secciones transversales en la tabla 5.1

Tabla 5.1 Clasificacion de secciones transversales solicitadas por momentos flectores

Clase 1: Plastica Permiten alcanzar, sin verse afectadas por fendmenos de abolladura en sus zo-

nas comprimidas, su capacidad resistente plastica, y permiten desarrollar, sin
reduccion de la misma, la capacidad de rotacion exigible a las rétulas en un ana-
lisis global plastico

Clase 2: Compacta Permiten alcanzar su momento resistente plastico, pero en las que los fenéme-

nos de abolladura limitan su capacidad de rotacién por debajo de las exigencias
de aplicabilidad del analisis global plastico.

Clase 3: Semicompacta o La tensién en la fibora mas comprimida, estimada a partir de una distribucién

Elastica elastica de tensiones, puede alcanzar el limite elastico del acero, pero en las
gue los fendomenos de abolladura impiden garantizar la deformacién necesaria
para alcanzar el momento resistente plastico de la seccion.

Clase 4: Esbelta Los fenémenos de abolladura limitan incluso el desarrollo de su capacidad resis-

tente elastica, no llegando a alcanzarse el limite elastico del acero en la fibra
mas comprimida.

Para la verificacion de la seguridad estructural se debera emplear uno de los métodos de calculo
definidos en la tabla 5.2, en concordancia con la clase de las secciones transversales.
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Tabla 5.2 Métodos de calculo

L Método para la determinacién de las so-  Método para la determinacion de
Clase de seccion

licitaciones la resistencia de las secciones
Plastica Plastico o Elastico Plastico o Elastico
Compacta Elastico Plastico o Elastico
Semicompacta Elastico Elastico
Esbelta Elastico con posible reduccion de rigidez  Elastico con resistencia reducida

Para definir las Clases 1, 2 y 3 se utilizan en los elementos comprimidos de las secciones transver-
sales sin rigidizadores longitudinales los limites de esbeltez de las tablas 5.3 y 5.4. Para la clasifica-
cion de secciones transversales se utilizara inicialmente la distribucion plastica de tensiones, salvo
en la frontera para las clases 3 y 4, que se establecera a partir de la ley elastica (o elastoplastica
con plastificacion en la zona traccionada, segun se contempla mas adelante).

Las diferentes chapas comprimidas de una seccion transversal, por ejemplo las alas o las almas,
pueden, en funcion de la esbeltez y extensiéon de sus zonas comprimidas, tener asignadas clases
diferentes. En general, la clase de una seccion transversal se asigna como la clase mas elevada, es
decir la menos favorable, de las relativas a cada una de sus eventuales partes comprimidas.

En este DB s6lo se contemplan las secciones trasversales de clases 1, 2 o 3, sin rigidizadores lon-
gitudinales. Para secciones de clase 4 y para secciones con rigidizadores longitudinales, se segui-
ran las especificaciones de la Instruccién EAE.

Asimismo, este DB sélo es aplicable a perfiles laminados, lo que puede considerarse cuando se
cumpla la condicion establecida en la ecuacién (5.1). En caso contrario deben tenerse en cuenta los
posibles efectos de arrastre por cortante de acuerdo con la Instruccién EAE.

bo<L/20 (5.1)
siendo:
bo Anchura de la zona volada, para las semialas exteriores, o la mitad de la anchura entre al-

mas, para las semialas interiores

L Luz de los elementos isostaticos o distancia aproximada entre puntos adyacentes de mo-
mento flector nulo de los elementos continuos
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Tabla 5.3 Limites de esbeltez (c/t) para elementos  planos, apoyados en dos bordes, total o parcialment
comprimidos

Geometria
t
: c 1,5t 71,5t
. —
t
Solicitacién Elemento plano Limite de esbeltez: c/t maximo

Compresion + 7% %
Traccion - Z Clase 1 Clase 2 Clase 3
S S—

Compresién fva 33¢ 38¢ 42 ¢

fy|: 72 ¢ 83¢

fy
74] 124 ¢
fy

Flexién simple

+ fy
396¢ 456¢

Flexocompresion ac 13a -1 13a -1

=>-1;020,5
W ) f 42¢
vhy 0,67 + 0,33y
I:Efy 36¢ 415¢
fy - —
Flexotraccion® oG a a
(W=-1,0=<05) t/E
%fy 62e(1- )y -
235

Factor de reduccion € = |——

fy

1) Y < -1 es aplicable a los casos con deformaciones unitarias en traccidon que superen la correspon-
diente al limite elastico

SE-A-15



Documento Basico SE-A Acero

Tabla 5.4 Limites de esbeltez (c/t) para elementos  planos, apoyados en un borde y libre el otro, total 0 par-
cialmente comprimidos.
Geometria
C C
t t
— — —
Solicitacién Elemento plano Limite de esbeltez: c/t maximo

N\

Compresién +

Traccion -

c Clase 1 Clase 2 Clase 3

Compresion fva 9¢ 10¢ 14 ¢

., fy -
Flexocompresion; I:
borde libre com-

primido oy

: f, 21e, lkcl

‘Y.fy
:If 10¢
— 15 15

. : a
Flexocompresion; e

borde libre trac-
fyl%y.fy 218'\’ k 02

cionado
Coeficientes de abolladura kg y kg, en funcién de y, siendo Y la relacion de las tensiones en los

bordes (compresion positiva):

ko, =0,57-0,21 +0,07 y* para 12 () 2-3
ko, =0,578/(0,34+ ) para 12 20
Ko, =1,7-5 +17,1 ¢ para 02 () 2-1
Factor de reduccion ¢ = %

y

SE-A-16



Documento Basico SE-A Acero

5.4 Estabilidad lateral global

1

La influencia de los efectos de segundo orden en la resistencia de una estructura depende bésica-
mente de su rigidez lateral.

La estabilidad lateral de una estructura suele, en general, garantizarse por medio de:
a) La propiarigidez de los sistemas de entramados (0 pérticos) de nudos rigidos.
b) Sistemas de arriostramiento lateral triangulados.

c) Sistemas de arriostramiento lateral mediante pantallas o nicleos rigidos.

d) Por combinaciéon de algunos de los esquemas estructurales precedentes.

Para arriostrar, pueden usarse pantallas horizontales (diafragmas rigidos o forjados) o verticales
(cerramientos o particiones de fabrica, chapa conformada, paneles, muros de hormigén, etc.), siem-
pre que:

a) se pueda asegurar su permanencia durante el periodo de servicio del edificio y se proyecten
correctamente en cuanto a su trabajo conjunto, mediante una adecuada interaccién de la es-
tructura principal con la de arriostramiento acorde con los calculos realizados, y su conexién a
la cimentacion o su punto preciso de interrupcion;

b) se consideren los posibles esfuerzos sobre la estructura debidos a la coaccion de la libre de-
formacion de los propios cerramientos o particiones por efectos térmicos o reolégicos (coac-
cion impuesta por la propia estructura);

c) se asegure la resistencia de los medios de conexién a la estructura;
d) asi se haga constar expresamente en la memoria del proyecto.

Las cimentaciones deben, en general, proyectarse de forma que los efectos de los desplazamientos
laterales y rotaciones en su base sean despreciables.

En estructuras no simétricas en planta deben considerarse los efectos de la interaccion flexion-
torsién en la comprobacién de su estabilidad lateral.

La estabilidad lateral debe garantizarse tanto para la estructura en servicio como para sus diferen-
tes fases constructivas.

Todos los elementos del esquema resistente ante acciones horizontales se proyectaran con la re-
sistencia adecuada a los esfuerzos generados, y con la rigidez suficiente para:

a) satisfacer los estados limites de servicio establecidos en DB SE.

b) garantizar la intraslacionalidad en los casos en los que constituya una de las hipétesis de ana-
lisis.

5.4.1 Estructuras intraslacionales y traslacionales

1

Una estructura puede clasificarse como intraslacional cuando su rigidez lateral es suficiente para
gue la influencia de los efectos de segundo orden sobre la magnitud de los esfuerzos o sobre el
comportamiento estructural global de la misma pueda considerarse despreciable.

El andlisis global de las estructuras intraslacionales puede realizarse segun la teoria en primer or-
den. Los efectos de segundo orden solo deben ser considerados en las comprobaciones resistentes
de los elementos comprimidos aislados, segun se trata en los apartados 5.4 y 6.3.

Los pérticos simples con dinteles de cubierta planos, o de débil pendiente (no superior a 1:2), asi
como los entramados aporticados planos de edificacién, con nudos rigidos, con vigas conectando
todos los pilares en cada planta, pueden considerarse intraslacionales si, en cada planta, en un pri-
mer analisis en régimen elastico lineal y para la combinacion de acciones considerada, se cumple la
siguiente condicién que:

F )
=t = Tveahen (g (5.2)
ucr FH,Ed hp
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siendo

Fues Valor de célculo de la fuerza horizontal, estimada en el nivel inferior de cada planta, resul-
tante de las cargas horizontales que actian por encima de dicho nivel, incluyendo los efec-
tos de las imperfecciones indicadas en el apartado 5.5.Dichas imperfecciones podran des-
preciarse, para una cierta combinacion de acciones, cuando Hgq = 0,15 Vgg, siendo Hgq €l
valor de célculo de la resultante de las acciones horizontales totales, en la base del edificio y
Veq €l valor de célculo de la resultante de las acciones verticales totales, en la base del edi-
ficio, correspondientes ambas a la combinacion de acciones considerada.

Fvea  Valor de célculo de la fuerza vertical, estimada en el nivel inferior de cada planta, resultante
de las cargas verticales que actlan por encima de dicho nivel.

h, Altura de la planta considerada.

Ooues Desplazamiento horizontal relativo entre el nivel superior e inferior de la planta considerada,
bajo la accidon de las acciones exteriores horizontales y verticales de célculo y de las fuerzas
transversales equivalentes a las imperfecciones, establecidas en el apartado 5.5, para la
combinacion de acciones considerada.

En caso contrario, cuando no se cumpla la condicién 5.2, la estructura debe ser considerada como
traslacional, utilizandose para su andlisis un método de calculo que incluya efectos no lineales y
considere las imperfecciones iniciales, o sus acciones equivalentes, sustitutorias de las desviacio-
nes geométricas de fabricacién y montaje, de las tensiones residuales, de las deformaciones inicia-
les, variaciones locales del limite elastico, etc., en la forma establecida en la Instruccion EAE.

No obstante, cuando 0,1< r <0,33 puede simplificadamente realizarse un analisis global elastico y
lineal, pero multiplicado todas las acciones horizontales actuantes sobre el edificio por el coeficiente
de amplificacién 1/(1-r). En este caso, el soporte se tratarA como perteneciente a un estructura in-
traslacional, teniéndose en cuenta los efectos de pandeo en las comprobaciones resistentes de los
mismos como elementos aislados, segun se trata en los apartados 5.4 y 6.3.2. Las reacciones en
cimentacion se obtendran del citado modelo reduciendo las componentes de fuerza horizontal en el
valor del coeficiente de amplificacion, de modo que resulten equivalentes a la resultante horizontal
de las acciones de calculo no amplificadas.

5.4.2 Estructuras arriostradas o no arriostradas

1

Una estructura puede clasificarse como arriostrada cuando su rigidez lateral esta garantizada a tra-
vés de un sistema estabilizador de arriostramiento que permita despreciar la influencia de los efec-
tos de segundo orden en su respuesta estructural. El analisis global puede entonces realizarse se-
gun la teoria en primer orden.

La rigidez del sistema de arriostramiento, para poder considerar una estructura como arriostrada,
debe verificarse mediante el criterio de intraslacionalidad establecido en 5.4.1 (expresion (5.2)),
aplicados al conjunto de la estructura a clasificar, incluyendo el sistema de arriostramiento al que se
halla vinculada.

Adicionalmente, el sistema de arriostramiento debe dimensionarse para hacer frente a:

a) Los efectos de las imperfecciones establecidas en el apartado 5.5, tanto para el propio sistema
de arriostramiento como para todas las estructuras a las que arriostra.

b) Todas las fuerzas horizontales que pudieran solicitar a las estructuras a las que arriostra.

c) Todas las fuerzas horizontales y verticales que actian directamente sobre el propio sistema de
arriostramiento.

Puede considerarse que el conjunto de todas estas acciones solicita Unicamente al sistema de
arriostramiento, sin afectar significativamente a la respuesta de las estructuras a las que arriostra.

5.5 Imperfecciones iniciales

En el andlisis en segundo orden de las estructuras cuya respuesta sea sensible a las deformacio-
nes de su geometria inicial, deben considerarse adecuadamente los efectos de las tensiones resi-
duales sobre la respuesta no lineal del acero, asi como de las inevitables imperfecciones geométri-
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cas, tales como defectos de verticalidad, de alineacién, de planeidad, de ajuste y excentricidad en
las uniones, y demas tolerancias de ejecuciéon y montaje.

En general, estos efectos pueden incorporarse en los analisis estructurales adoptando unas imper-
fecciones geométricas equivalentes.

Los efectos de las imperfecciones deben considerarse en los siguientes casos:
a) Efecto de las imperfecciones en el andlisis global de la estructura.

b) Efecto de las imperfecciones en el analisis de sistemas de arriostramiento lateral de elementos
flectados o comprimidos.

c) Efecto de las imperfecciones en el analisis local de elementos aislados.

Las imperfecciones deben incluirse en los analisis estructurales para la comprobacion de los esta-
dos limite dltimos, siempre que su influencia sea significativa. En general no resulta necesaria su
consideracion en las comprobaciones de los estados limite de servicio.

Si se desea, las imperfecciones geométricas equivalentes pueden sustituirse por fuerzas equivalen-
tes, transversales a la directriz de los elementos comprimidos, segun se contempla en 5.5.4 y 5.5.5.

5.5.1 Imperfecciones laterales globales equivalente s

1

Se considerara un defecto inicial de verticalidad tal que (ver figura 5.1):

@=kn - kn - @ (5.3)
siendo:

® Valor de base de la imperfeccion lateral: @, = 1/200

Ky =% con %s k, <10 (5.4)
Kn Coeficiente reductor para la altura ‘h’ (en metros) de la estructura:

Km Coeficiente reductor para el nimero de alineaciones, ‘m’, de elementos comprimidos (pilares

en edificios) en el plano del pandeo considerado:

1

K, = 0,5(1+—] (5.5)
m

En ‘m’ sélo se contabilizan los elementos solicitados por una compresion cuyo valor de calculo, Ngg,

sea igual o superior al 50% de la compresion media por elemento, para el plano de pandeo y com-
binacién de acciones considerada.

En principio, sélo deberan contabilizarse en ‘m’ aquellos elementos comprimidos que se extiendan a
la totalidad de la altura ‘h’ de la estructura utilizada para la obtencién de k;,.

En estructuras que consten de diferentes bloques de distinta altura podran aplicarse imperfecciones
geomeétricas equivalentes diferentes para cada uno de los bloques, afectando en cada caso el valor
de base, @, de los coeficientes reductores k;, y k,, obtenidos para las alturas ‘h’, y el nUmero de ali-
neaciones verticales ‘m’ de cada bloque.

il T T/

]
|
\

L

Figura 5.1 Desplome inicial de porticos
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5.5.2 Curvaturas iniciales equivalentes en los elem  entos comprimidos

1

En el caso de las comprobaciones resistentes de elementos aislados sensibles a fenémenos de in-
estabilidad, a partir de los métodos o formulaciones contemplados en los apartados 6.3.2, 6.3.3 y
6.3.4 de este DB, los efectos de las imperfecciones geométricas equivalentes de los elementos ais-
lados se hallan ya implicitamente incluidos en dichas verificaciones.

5.5.3 Imperfecciones en el andlisis de sistemas de  arriostramiento

1

Los efectos de las imperfecciones geométricas equivalentes deben incorporarse en el andlisis de
los sistemas de arriostramiento utilizados para asegurar la estabilidad lateral de elementos flectados
o comprimidos. Los esfuerzos resultantes del analisis se tendran en cuenta en el dimensionamiento
de dichos sistemas de arriostramiento.

Se adoptara una curvatura inicial equivalente (ver figura 5.2) de los elementos a estabilizar tal que:

€0 = ki L/500 (5.6)
siendo:
L Luz del sistema de arriostramiento
Km Coeficiente reductor del nimero de elementos a considerar, que puede estimarse segun:
1
K, =./051+— (5.7)
m

donde ‘m’ es el nUmero de elementos estabilizados por el sistema de arriostramiento considerado:

Figura 5.2 Flecha inicial de los elementos a estabi  lizar

5.5.4 Fuerzas transversales equivalentes a las impe  rfecciones

1

Los efectos de las imperfecciones pueden asimilarse a unos sistemas de fuerzas transversales au-
toequilibradas equivalentes, proporcionales a las cargas verticales aplicadas en la combinacion de
acciones correspondiente, estimadas como sigue para cada elemento (ver figura 5.3):

a) Para el caso de defectos iniciales de verticalidad de elementos comprimidos:

Hia = @ Neg (5.8)
b) Para el caso de curvaturas iniciales en elementos comprimidos:
8N e
y =—LE§ ° (5.9)
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AN.e,
L

siendo L y Ngq la longitud y el valor de calculo del esfuerzo de compresion, respectivamente, en el
elemento.

Hy = (5.10)

Neg Neg Neg Neg

C ! |

— - (PNEd=th .

~— ONgg=Hyy =

f | f L

Neg Neg Neg Neg

Figura 5.3 Fuerzas transversales equivalentes alas  imperfecciones

En estructuras porticadas de edificacion las fuerzas transversales equivalentes por defectos de ver-
ticalidad se aplicaran en cada nivel de forjado de piso y de cubierta, resultando proporcionales al
valor de las cargas verticales aplicadas sobre la estructura en dicho nivel. Dado que se trata de un
sistema de fuerzas autoequilibrado, no deben omitirse las fuerzas equivalentes en la base de los pi-
lares de planta baja, para no transmitir resultante alguna a la cimentacion (ver fig. 5.4).
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Pértico de una planta

ViEed

DV1gd/2 Y DVigd2
\ \
| |® \
\ \
\ \
\ \ DV1edl2 OV1ed2

—— -

T 07 T T

Pértico de varias plantas

V3Ed V3Ed
DV3ed/2 Y DVaeg/2
— — T — —
\ \
\ \
} V2ed 1 Vaeg
[
| / | / ®V2ed2 Y DV2ed2
I \ . »
\ \
| |
| ViEd | Vied
| / | / PVied/2 Y PV 1ed/2
\ | > >
® \
\ \
\ \
\ \
| | PLV1d2 D2V1Edl2
- -

Z Z T T

Figura 5.4 Fuerzas horizontales equivalentes alos  defectos iniciales de verticalidad

5.5.5 Fuerzas transversales equivalentes sobre el a  rriostramiento

1

En arriostramientos, los efectos de las imperfecciones geométricas, derivadas de las curvaturas ini-
ciales de los elementos a estabilizar, pueden sustituirse por un sistema de fuerzas equivalentes de
valor (ver figuras 5.5.y 5.6):

€,0
4= Ng8 Ez : (5.11)
siendo:
oq Flecha del sistema de arriostramiento en el plano de estabilizacién, estimada a partir de un

célculo elastico en primer orden bajo la accion de las fuerzas ‘g’ y de las eventuales accio-
nes exteriores solicitantes del sistema de arriostramiento. Resulta preciso, por tanto, realizar
un proceso iterativo

Neg Valor maximo del esfuerzo normal solicitante de cada elemento a estabilizar, supuesto uni-
forme sobre la longitud L del sistema de arriostramiento. Para esfuerzos no uniformes, esta
hipétesis queda del lado de la seguridad..
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Curvatura inicial

Fuerzas estabilizadoras equivalentes

EETREEEEEE NN

IR R R

IR R R

Figura 5.5. Imperfecciones sobre el sistema de arriostramiento

N1gd N2ed Naed Nagd

N1gd N2ed Naegd Nagg

A T T T T Y

iPLEd iPZ.Ed iPS,Ed iPZ,Ed iPLEd

Figura 5.6. Fuerzas equivalentes incluyendo accione s exteriores

Cuando un sistema de arriostramiento estabiliza elementos flectados o comprimidos tenga una jun-
ta de continuidad, no transmisora de momentos, deberan seguirse los criterios establecidos en la

Instruccion EAE para su dimensionamiento.
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6 Estados limite ultimos

6.1 Estado limite de equilibrio

1

Debera comprobarse que, bajo la hipétesis de carga mas desfavorable, no se sobrepasan los limi-
tes de equilibrio de la estructura (vuelco, deslizamiento, etc.), aplicando los métodos de la mecanica
racional y teniendo en cuenta las condiciones reales de las sustentaciones.

Ed,estab. 2 Ed,desestab (6.1)
siendo:
Eqestan Valor de célculo de los efectos de las acciones estabilizadoras

Ed desestab Valor de célculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

6.2 Estado limite de resistencia de las secciones

6.2.1 Bases

1

La resistencia de la secciones depende de la clasificacién de la seccidn transversal. Como ya se in-
dic6 en 5.3.1, en este DB sélo se contemplan las secciones trasversales de clases 1, 2 6 3. Para
secciones de clase 4 se seguiran las especificaciones de la Instruccion EAE.

Para secciones de clase 1y 2, la distribucidn de tensiones se escogera atendiendo a criterios plas-
ticos (en flexion se alcanza el limite elastico en todas las fibras de la seccion), y la capacidad resis-
tente para cualquier clase de esfuerzo o combinacién de esfuerzos se obtendra a partir de la distri-
bucion de tensiones que optimice el valor de la resistencia, que equilibre el esfuerzo o la combina-
cion de esfuerzos actuante sobre la seccion y que en ningln punto sobrepase el criterio de plastifi-
cacion.. Para las secciones de clase 3 la distribuciéon seguira un criterio elastico (en flexion se al-
canza el limite elastico solo en las fibras extremas de la seccion).

e [FE
- ;Egmp @51

fy

Clases 1y 2 Clase 3

Figura 6.1. Modelos admitidos de distribucion de te nsiones: caso de flexién pura

La comprobacion de acuerdo con criterios elasticos podra realizarse para todo los tipos de seccion
contemplados en este DB, pudiendo emplearse el siguiente criterio de plastificacion para el punto
critico de la seccion transversal (criterio de plastificacion de Von Mises).

2 2 2
o o o (0} T
x,Ed + z,Ed _ x,Ed z,Ed + 3 Ed 1 (62)

fy /Yo fy 1Yo fy Yo ) \Fy 1 Ymo fy Yo

siendo:

Ox.ed »OzEd los valores de calculo de las tensiones normales en las direcciones longitudinal y tra-
nsversal en el punto considerado, respectivamente

Teq el valor de célculo de la tension tangencial en el punto considerado

La capacidad resistente de las secciones establecida en este apartado corresponde a posiciones de
éstas alejadas de extremos de barra o singularidades, o por aplicacion de cargas puntuales o reac-
ciones. En los casos citados debera considerarse el entorno de la singularidad. No se contemplan
en este DB elementos de seccion no constante. Para la comprobacion de dichos elementos se se-
guiran las especificaciones de la Instruccion EAE.
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6.2.2 Términos de seccién

1

Para determinar las caracteristicas de la seccion bruta se utilizaran las dimensiones nominales de
ésta. En el calculo de dichas caracteristicas s6lo se deduciran los agujeros y oberturas importantes.
No se incluiran en el célculo de las caracteristicas de la seccién bruta los elementos de empalme, ni
ningun tipo de recubrimiento, aunque sea metalico (tratamientos de galvanizado o similares).

El area neta de una seccion es la que se obtiene descontando de la nominal el area de los agujeros
(diametro del agujero por el espesor del elemento) y otras aberturas. En este DB no se contemplan
las uniones atornilladas, para las cuales se seguiran las especificaciones de la Instruccion EAE.

6.2.3 Esfuerzo axil de traccion

1

El valor de calculo del esfuerzo axil de traccion Ngq debera cumplir para cualquier seccién transver-
sal:

Neg = Nira (6.3)
siendo:
Nira  la resistencia de calculo de la seccion a traccion

La resistencia de célculo de la seccion a traccion, N;rg, Seré la resistencia plastica de la seccion
bruta:

f
Nigg € Npl’Rd AR (6.4)
Ymo

6.2.4 Esfuerzo axil de compresién

1

El valor de célculo del esfuerzo axil de compresién Ngq deberd cumplir para cualquier seccion trans-
versal:

Nea = Ngra (6.5)
siendo:
Ncra la resistencia de célculo de la seccion a compresion

La resistencia de calculo de la seccion a compresion, N.rq, Sera la resistencia plastica de la seccién
bruta (secciones de clases 1 a 3).

f
Nera SNpra =A O (6.6)
Ymo

En aquellos elementos sometidos esfuerzo axil de compresion deberan satisfacerse los criterios co-
rrespondientes a la comprobacién frente a fendmenos de inestabilidad

6.2.5 Momento flector

1

El valor de calculo del momento flector Mgy debera cumplir para cualquier seccion transversal:

Meq S McRrg (6.7)
siendo:

Mcra laresistencia de célculo de la seccion a flexion

La resistencia de calculo de la seccién a flexion, M. rq, S€rd, segun el tipo de seccion:

a) laresistencia plastica de la seccién bruta para las secciones de clase 1y 2:

f

Moira = Wy G- (6.8)
Ymo

siendo:

W el médulo resistente plastico
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b) laresistencia elastica de la seccién bruta para las secciones de clase 3:

f
Mgirg = Wy B~ (6.9)

el

siendo:

Wy el médulo resistente elastico correspondiente a la fibra con mayor tensién

6.2.6 Resistencia de las secciones a cortante

1

El valor de calculo del esfuerzo cortante Vg4 debera cumplir para cualquier seccion transversal:
Ved = Verd (6.10)
siendo Vg la resistencia de calculo de la seccion a cortante

En dimensionamiento plastico, en ausencia de torsion, V.rq €S la resistencia plastica de céalculo a

cortante Vy rg, que viene dada por la siguiente expresion:

Al 13

V(V—) (6.11)
Ywmo

donde A, es el area a cortante, que se obtendra a partir de las siguientes expresiones en funcion
del tipo de seccién transversal:

plRd =

a) Perfiles en | 0 H cargados paralelamente al alma: Ay = A - 2bt; + (t,+2r)t;, no menor que (hy, ).
Como simplificacion se puede tomar A, = h,, [,

b) Perfiles en U cargados paralelamente al alma: Ay = A - 2bt; + (t,+r)t. Como simplificacion se
puede tomar A, = h,, ,

c) Perfiles en |, H o U cargados perpendicularmente al alma: Ay = A - hyty
d) Secciones macizas: Ay = A
siendo A la seccioén total, y hy, d, t;, t,, y r1 segun significados de la figura del Anejo B de este DB

Para la comprobacién de una seccién transversal frente a esfuerzo cortante puede aplicarse el si-
guiente criterio elastico para cualquier punto critico de la seccién

=
——x<1 (6.12)
fy (/3 Ho)

Ve, S

con Ty, = IEi (6.13)
siendo:
Teq Tension tangencial de calculo en el punto considerado
S Momento estatico del area de la seccién transversal por encima del punto considerado

| Momento de inercia de la seccion transversal
t Espesor en el punto considerado

Para perfiles en | o en H en donde la linea de aplicacion del esfuerzo cortante coincide con el eje de
simetria del alma, la tension tangencial de calculo 14 en el alma puede obtenerse mediante la si-
guiente expresion:

V .
Ty :A—Ed si Ai/A,20,6 (6.14)
siendo:
A Area de un ala
Ay Area del alma A,= hy ty
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6.2.8 Interaccion de esfuerzos en secciones
1  Flexion y axil:
En general se utilizaran las formulas de interaccion, de caracter prudente, indicadas a continuacion:

Para secciones de clases 1y 2

M
Neg 4_yEd M.eq <1 (6.15)

NpI,Rd MpI,Rdy MpI,Rdz

Para secciones de clase 3

M
Neg 4_yEd M,eq <1 (6.16)

NpI,Rd Mel,Rdy MeI,Rdz

2  Flexién y cortante:

a) En el caso de secciones de clases 1y 2, la seccion se comprobara a cortante segun el aparta-
do 6.2.6 y a momento flector seglin el apartado 6.2.5, siempre que el cortante de célculo sea
menor que la mitad de la resistencia de la seccidn a cortante . Si el cortante de céalculo es ma-
yor que la mitad de la resistencia de la seccion a cortante la comprobacion a momento flector
se realizara considerando un momento flector resistente reducido, obtenido segln las siguien-
tes expresiones:

i) En secciones en | y H sometidas a flexion alrededor del eje principal de inercia

_ pLAL
Mygg = (Wpl T \Jljyd (6.17)

i) En el resto de los casos, cuando Vg4 exceda el 50% de la resistencia plastica de la seccion
a cortante V, rq, S€ asignara al area de cortante un limite elastico reducido de valor:

(1-0)fy (6.18)
siendo
2
p=1|2 EIVL" -1 (6.19)
Vpl,Rd

b) en el caso de perfiles laminados en | o H el efecto de interaccién puede despreciarse cuando
se consideran Unicamente las alas en el calculo de la resistencia a flexion y el alma en el cal-
culo de la resistencia a cortante.

c) En el caso de secciones de clase 3 la comprobacion se realizara de acuerdo con el criterio de
plastificacion de Von Misses, incluido en 6.2.1 (3)

3 Flexion, axil y cortante:

a) siempre que el cortante de célculo no supere la mitad de la resistencia de célculo de la seccion
(calculada en ausencia de otros esfuerzos), se emplearan las férmulas de interaccion dadas
para flexion y axil.

b) Cuando Vg4 exceda el 50% de la resistencia plastica de la seccién a cortante Vp, rq, S€ asigna-
ra al area de cortante un limite elastico reducido de valor (1-p)-f, para la determinacion de la
resistencia de calculo de la seccién frente a la accion combinada de momento flector y esfuer-

zo axil siendo p el valor definido en la ecuacién (6.18).

6.3 Resistencia de los elementos

6.3.1 Traccion

1 Para elementos sometidos a traccioén, el valor de calculo del esfuerzo axil de traccion Ngy debera
verificar:
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Ned < Nira (6.20)
siendo:

Nira  |a resistencia de célculo plastica de la seccion bruta, Ny rg, Calculada segin el apartado
6.2.3

6.3.2 Compresion

1

Para elementos sometidos a compresion, el valor de calculo del esfuerzo axil de compresion Ngqy
debera verificar:

Ned < NpRrd (6.21)
siendo:
Npra la resistencia de calculo a pandeo del elemento comprimido

En general serd necesario comprobar la resistencia a pandeo en cada posible plano en que pueda
flectar la pieza.

La resistencia de calculo a pandeo de un elemento de seccidn constante sometido a compresion
centrada distribuida uniformemente a lo largo del elemento se determinara del siguiente modo:

Nprg = XA EIfL (6.22)
Y

siendo:

A area de la seccion transversal (clases 1, 2 y 3)

X coeficiente de reduccién por pandeo, cuyo valor puede obtenerse en los epigrafes siguien-

tes en funcion de la esbeltez reducida y la curva de pandeo apropiada al caso

6.3.2.1 Curvas de pandeo

1 Para elementos con seccién transversal constante sometidos a un esfuerzo axil de compresién de
valor constante, el coeficiente x para valores de la esbeltez adimensional A= 0,2 se obtiene de la
expresion siguiente, o directamente a partir de las curvas de pandeo de la figura 6.2:

-1 < 1,0 (6.23)
X - \/ﬁ = 4 .
P+VOD° -
siendo:
-2
¢=O,5[1+0( E{X—O,Z)H\ } (6.24)
a Coeficiente de imperfeccion elastica, que adopta los valores de la tabla 6.1 en funcién de la
curva de pandeo. La eleccion de la curva de pandeo para cada seccién transversal se ob-
tendra de la tabla 6.2
— Af,
A= [—= (6.25)
NCI’
Ner Esfuerzo axil critico elastico para el modo de pandeo considerado, obtenido con las caracte-
risticas de la seccion transversal bruta.
Tabla 6.1. Valores del coeficiente de imperfeccion
Curva de pandeo ao a b c d
Coeficiente de imperfeccion a 0,13 0,21 0,34 0,49 0,76
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Tabla 6.2 Curva de pandeo en funcion de la seccion  transversal

Tipo de acero S235 S275 S355

Tipo de seccion

Pandeo alrededor del eje y z
Perfiles laminados en 1
‘ tr <40 mm a b
T hib>1,2
| 40 mm < t < 100 b .
[ mm
hoy — b ——y
} tr < 100 mm b c
|

h/b<1,2

bZ t; > 100 mm d d

Perfiles simples U, T
\

s ¢ c
|
Perfiles L
\ b b
T
Dos UPN en cajon
c c

|
|
"
|
|
|
|
|
|
[ B
|
|
|
|
|
|
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Figura 6.2 Curvas de pandeo

2  Para esbelteces A< 0,2 o para relaciones Neq/N,, < 0,04 podré omitirse la comprobacion frente a

pandeo, teniéndose que llevar a cabo Unicamente la comprobacion resistente de la seccién trans-
versal.

6.3.2.2 Esbeltez para pandeo por flexion

1  La esbeltez adimensional A para la comprobacion frente a pandeo por flexién de elementos com-
primidos viene dada por:

— |Af
A= 2 (6.26)
NCT
siendo:
2
N, = [ij [E (6.27)
Lcr
Ler Longitud de pandeo en el plano de pandeo por flexién considerado. Para los casos candni-

cos se define en la tabla 6.3 en funcién de la longitud de la pieza. Para soportes de estructu-
ras o pérticos de edificios se define en 6.3.2.3

I momento de inercia del area de la seccion para flexion en el plano considerado
E moédulo de elasticidad

2  Parala comprobacion del elemento frente a pandeo, debera elegirse la curva de pandeo apropiada
de acuerdo con la tabla 6.2.

Tabla 6.3 Longitud de pandeo de barras canonicas

Condiciones de _— . Empotrada- biempotrada .
biarticulada biempotrada ) en ménsula

extremo articulada desplazable

Longitud L., 10L 0,5L 0,7L 10L 20L
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6.3.2.3 Longitud de pandeo de pilares de edificios

1 La longitud de pandeo L. de un tramo de pilar de longitud L de un portico intraslacional, o de un
portico traslacional en cuyo analisis se haya empleado el método de mayoracion de acciones hori-
zontales descrito en 5.4.1, puede obtenerse de la figura 6.3:

Articulado 10 2
o
09 % %
'y . "'59
4 0,8 \ (%
o
07 %
3
06 &
0
05 S
AN AN
04 AR
N\t
03 o X
;6\)6
02 o
o > \
X
0,1 %
’ ANAN
Fijo (empotrado) 0,0 %
00 ot 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Fijo (empotrado) Articulado
72
Figura 6.3 Cocientes de longitud de pandeo a longit  ud de barra
2  Los coeficientes de distribucién n; y n, anteriores se obtienen de (ver figura 6.4):
K. +K
n, = e~ (6.28)
KC +Kl +K11 +K12
K. +K
n, = =2 (6.29)
Kc +K2 +K21 +K22
siendo:
Ke coeficiente de rigidez EI/L del tramo de pilar analizado
Ki coeficiente de rigidez EI/L del siguiente tramo de pilar en el nudo i, (nulo en caso de no exis-
tir)

Kj coeficiente de rigidez eficaz de la viga en el nudo i, y posicion j (nulo en caso de no existir)

SE-A-32



Documento Basico SE-A Acero

K1

Ku K12

AN

Coeficiente de distribucién n;
Pilar a comprobar: K.

K21 Kzz

Coeficiente de distribucion n,

Kz

]

Figura 6.4 Coeficientes de distribucion

3 Los coeficientes de rigidez eficaz de las vigas se pueden determinar de acuerdo con la tabla 6.4,
siempre que permanezcan en régimen elastico bajo los momentos de calculo.

Tabla 6.4 Coeficiente de rigidez eficaz para unavi ga en comportamiento elastico

Condiciones de coaccién al giro en la viga Coeficiente de rigidez eficaz K de la viga

en el extremo contrario al considerado. (sin compresién relevante) (6]

Empotrado 1,0 El/L
Articulado 0,75 EI/L

giro igual y de igual signo 1,5 El/L
giro igual y de signo opuesto 0,5 El/lL

giro 6, en el nudo considerado y giro 6y, en el

otro (1+0,56n/6,) EIIL

@ Cuando las vigas se vean solicitadas por esfuerzo axil, sus coeficientes de rigidez efectiva se deberan ajustar adecuadamente.
Para ello, pueden seguirse los criterios establecidos en la Instruccion EAE

4  Para porticos de edificios con forjados de losa de hormigén, siempre que el portico o estructura sea
de trazado geométrico regular y que la carga sea uniforme, normalmente es suficientemente preciso
suponer que los coeficientes de rigidez efectiva de las vigas son los que se indican en la tabla 6.5

Tabla 6.5 Coeficiente de rigidez efectiva paraviga s de un portico con forjado de losa de hormigén

Condiciones de carga para la viga Pértico intraslacional Pértico traslacional

Vigas que soportan directamente los forjados de lo-

- 1,01/L 1,01/L

sa de hormigén
Otras vigas con cargas directas 0,75 I/L 1,01/L
Vigas con s6lo momentos en los extremos 0,51/L 151/L
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Cuando por la situacion de dimensionado considerada, el momento de céalculo en cualquiera de las
vigas supera a W f,q debe suponerse que la viga esta articulada en el punto o puntos correspon-
dientes.

De manera conservadora, para la obtencion del coeficiente de pandeo L./L puede utilizarse la si-
guiente expresion:

Le/L=0,5+0,14(n 1+ N2)+0,055(n:+ N,)? (6.30)

6.3.2.4 Esbeltez para pandeo por torsidén y pandeo p  or torsién y flexién

1 Los elementos comprimidos con secciones transversales abiertas con débil rigidez torsional debe-
ran comprobarse frente a pandeo por torsion y pandeo por torsion y flexion.

2  La esbeltez adimensional para la comprobacién frente a pandeo por torsién y pandeo por torsion y
flexion en elementos comprimidos con seccion transversal de clase 1,2,6 3, viene dada por:
— Afy
AT = | — (6.31)

NCI’

donde N¢; = Ner7r Siendo N < Ner 1

3 Los valores Ng 1 Y Ner 1 SOn los esfuerzos axiles criticos elasticos de pandeo por torsion y flexion y
pandeo por torsion respectivamente. Para su determinacidn debe recurrirse a la Instruccién EAE

4  Para la comprobacion de un elemento comprimido frente a pandeo por torsiéon y pandeo por torsién
y flexion, la curva de pandeo apropiada puede obtenerse de la tabla 6.2, considerando la curva rela-
tiva al eje z-z.

6.3.3 Flexion

6.3.3.1 General

1

Para elementos no arriostrados lateralmente sometidos a flexion alrededor del eje fuerte, el valor de
célculo del momento flector Mgq debera verificar:

Med < Mp Ry (6.32)
siendo My gy 12 resistencia d€ calculo a flexion frente a pandeo lateral

No sera necesaria la comprobacién frente a pandeo lateral cuando el ala comprimida se arriostra de
forma continua. No obstante, en estos casos se debera asegurar una rigidez y una resistencia ade-
cuadas de los apoyos laterales. En estos casos se llevara a cabo Unicamente la comprobacion re-
sistente de la seccidn transversal.

6.3.3.2 Pandeo lateral de elementos de seccién cons tante

1

La resistencia de calculo a pandeo lateral de un elemento no arriostrado lateralmente sometido a
flexion alrededor del eje fuerte, viene dada por la siguiente expresion:

Mpra = Xt Wy f—y (6.33)
M1

siendo:

W, modulo resistente de la seccion, acorde con el tipo de ésta, es decir:

W, parasecciones de clases 1y 2

We,, para secciones de clase 3

XLt coeficiente de reduccion para el pandeo lateral

El coeficiente de reduccion .1 se podra determinar, para elementos de seccién constante, a partir
de la expresién siguiente, o directamente a partir de las curvas de pandeo de la figura 6.2:
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1 1

Xor = = 1
2
Qs+ 9 — 075ALr

<1,0 £1,0/ A+

(6.34)
siendo:
Q5 = o,5{1+ o 6 T — o,4)+ 0,75A LTZ} (6.35)
a coeficiente de imperfeccién, obtenido de la tabla 6.6
N Wy, ;
AT = esbeltez relativa frente al pandeo lateral (6.36)
cr
Mg momento flector critico elastico de pandeo lateral, que se determinara de acuerdo con
6.3.3.3
2
f=10-05(1-k, )[:LO - 2,06LT - 0,8) } <1 (6.37)
ke parametro que se determina mediante la tabla 6.7
Tabla 6.6 Factor de imperfeccion  acr
Seccion transversal Limites Curva de pandeo acT
H/b<2 b 0,34
Secciones de perfiles laminados en doble T
H/b>2 c 0,49
Elementos con otras secciones - d 0,76

3 En el caso de perfiles laminados cuando XLT <0,4 se podra utilizar un valor de x,1=1. Se podra, por
tanto, omitir la comprobacién frente a pandeo lateral, teniéndose que llevar a cabo Unicamente la

comprobacion resistente de la seccién transversal.

6.3.3.3 Momento critico elastico de pandeo lateral

1  El momento flector critico elastico de pandeo lateral de un elemento de seccion transversal unifor-
me doblemente simétrica, bajo condiciones normales de apoyo de horquilla (permiten el giro del
elemento en su plano e impiden el movimiento lateral y el giro alrededor del eje longitudinal del
elemento) en sus extremos, con carga aplicada a través del centro de esfuerzos cortantes, y some-

tido a diferentes leyes de momentos flectores es:

12
El (1, , L°GI
M, =C,—52| -+ 55—+ (6.38)
> (I, TPElL
siendo:
L la longitud del elemento entre puntos que tienen impedido el movimiento lateral
C; un coeficiente que depende de la ley de momentos flectores entre puntos que tienen coac-

cionado su desplazamiento lateral De manera aproximada. C, puede obtenerse mediante la

siguiente expresion:

C, = (6.39)

ke

k. parametro que se determina mediante la tabla 6.7
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Tabla 6.7 Valor del factor k ¢

Diagrama de momentos flectores ke
M ¥M
( $:* )
y=+1
-1<y=1 1
133 -0,33¥
S 0,94

ST 0,90

W‘ﬂj 0,91

—=T— 0,86
m‘ﬂ:@?‘ﬁﬂﬂ 0,77
=0 0,82

6.3.3.4 Abolladura del alma por cortante
1  No es preciso comprobar la resistencia a la abolladura del alma en las barras en las que se cumpla:

ft\_w <7202 (6.40)

w

si no se disponen rigidizadores en el alma o s6lo se disponen en los extremos. Cuando no se cum-
pla esta condicidn, la comprobacion de la abolladura del alma por cortante se hara de acuerdo con
el apartado 35.5 de la instruccion EAE.

6.3.3.5 Resistencia del alma a cargas concentradas

1 No es necesario comprobar la resistencia del alma de un elemento frente a la aplicacién de una
carga concentrada (o una reaccién en un apoyo) actuando sobre las alas si se disponen rigidizado-
res dimensionados tal como se indica en el apartado 6.3.3.6, para resistir una compresion igual a la
fuerza concentrada aplicada (o la reaccion).

En el caso de vigas en | 0 H apoyadas sobre pilares, a efectos del cumplimiento de este DB, debe-
ran colocarse rigidizadores transversales en la viga que den continuidad a las alas del soporte. Si
no se disponen estos rigidizadores, la union debera comprobarse de acuerdo con lo establecido el
la Instruccién EAE.

2 No es necesario rigidizar el alma de una pieza sometida a cargas concentradas actuando sobre las
alas si se cumple que:

Feg < Fpra (6.41)

siendo
Feq valor de célculo de la carga concentrada;
Fora resistencia de calculo del alma frente a cargas concentradas.

3 Laresistencia de calculo del alma frente a cargas concentradas viene dada por:

f [y
Fiore L e By (6.42)

yMl
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siendo:

Xk

>|
7

cr

coeficiente de reduccion de abolladura frente a carga concentrada, que se determina con la
expresion:

Yo =22 <1 (6.43)

E

esbeltez del alma a abolladura, dada por la expresion:

A = [ (6.44)

F, =09 k. [EG" (6.45)

Los valores de ¢, y de ke dependen del caso considerado, de entre los representados en la tabla

6.8:

Tabla 6.8. Modos de transferencia de cargas concent radas o reacciones

Modo Ke ly

carga (o reaccion)

aplicadaaunalay Qg
equilibrada por — 6 s, +20; E(u+,/ml+m2)
Vl,s ﬂ 3 DVZ

de haber cortan-
tes, se considera

cortantes en el al- hy P
ma

carga (o reaccion) 45°| F,

transferida de un Ly

ala al otro a través -

del alma. En caso —

s |hy 35 s, +200, E(ﬁ+1/ml+m2)

lor de las dos

la fuerza concen-
trada de mayor va-

carga (o reaccion)
aplicada a un ala

s [
- Lo LMy +My

cerca de una sec- 2
cién extrema no ri- TJH s, +C . m, (Lo
gidizada y equili- frTSF o DV 2+6[ h, js 6 min/l +tf\/7+(T +m,
brada por un cor- w s ( )
tante en la otra Sy + 20 {L+ym, +m,

seccion

Notas:

h
f., b 2
a B e o,oz[t) siA. >05 LT s P
20, h

w w
yw 0 y

(*)cabe aproximar A con la obtenida usando m,=0 para aproximar Zy

ss es la longitud de la entrega rigida de la carga, no mayor que hy;

SE-A-37



Documento Basico SE-A Acero

Si la carga concentrada actta en el eje de una seccidon sometida a esfuerzos axiles y de flexion, en
el punto del ala situado bajo la carga, debe verificarse que:

Fea 08 Neg Mg <14 (6.46)
fwaFlytw Afy /yMO ny /yMO
Yvu

6.3.3.6 Condiciones de los rigidizadores

1

Cada rigidizador se comprobard como un soporte a compresion, con las condiciones establecidas
en los apartados siguientes.

La seccién a considerar serd la formada por el propio rigidizador (considerando la seccion a ambos
lados del alma de la viga) mas un ancho de alma a ambos lados del rigidizador de longitud 15t,¢ (fi-
gura 6.5). Si se disponen rigidizadores a una distancia menor de 30t,¢, la longitud de alma a consi-
derar sera la mitad de dicha distancia. Si se disponen rigidizadores no simétricos, o s6lo a un lado
del alma, deberé tenerse en cuenta la excentricidad en la aplicacién de la carga, de acuerdo con lo
establecido en el apartado 6.3.2.

‘ 15¢t Lo et 15¢t Lo 15t

Y

Figura 6.5 Seccion transversal de un rigidizador

La inercia lg; del conjunto rigidizador-alma, con relacion a su fibra neutra, paralela al plano del alma,
ha de ser:

343
L 21sdle g 22 (6.47)
a w

I >075M. t°  si 42 6.48
st W w h

La longitud de pandeo del conjunto rigidizador-alma debera ser 0,75h,,, empleando la curva de pan-
deo c.

La carga con la que se verificara el conjunto rigidizador-alma, Ngq, deberd ser, del lado de la seguri-
dad, la carga exterior, Fs. Se puede hacer un calculo mas preciso, teniendo en cuenta la resistencia
a abolladura por cortante del alma, siguiendo el método propuesto en el apartado 35.9 de la Ins-
truccion EAE.

6.3.4 Interaccion de esfuerzos en elementos

6.3.4.1 Elementos sometidos a compresion y flexion

1

Para los procedimientos de andlisis global contemplados en este DB (apartado 5.3) la estabilidad de
elementos con seccidn transversal constante, doblemente simétrica, sometidos a compresién y a
flexion segln los dos ejes principales, susceptibles a deformaciones por torsion, la comprobacién
frente a inestabilidad puede llevarse a cabo mediante la siguiente expresion general:,

C M
NEd + w3 vEd sz D\l\l/lvz,Ed <10 (6.49)
Np rg 1- Neg  Xer Wi fy 1 Negy iy
cry yMl NCTVZ yMl
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siendo:

Nprs Minimo de la resistencia de célculo a pandeo del elemento comprimido segun los dos ejes
principales NpyrdY Nz ra (VeEr 6.3.2)

Xt Coeficiente de reduccion p, pandeo lateral (ver 6.3.3.2). Para elementos no susceptibles a
deformacion por torsion, x,.t es 1,0:

Nerys Nerz Esfuerzos axiles criticos elasticos para el pandeo por flexién en los respectivos planos
de Pandeo considerados (ver 6.3.2.)

Ned, My gd, Mz eq Valores de la fuerza axil de compresion y de los momentos flectores de célculo
de mayor valor absoluto de la pieza

Wy, W, Médulo resistente plastico para secciones de clase 1y 2 o el modulo resistente elastico para
secciones de clase 3

Cmy, Cinz Coeficientes de momento equivalente uniforme que tienen en cuenta la distribucién
de momentos flectores segln los dos ejes principales de flexion, En el caso de distribucion
lineal a lo largo de todo el elemento (para otras distribuciones de momento se puede recurrir
a la Instruccién EAE) se puede obtener segln la expresion siguiente:

Ch=06+04 (MEd, min/ MEd, max) 20,4 (650)

MEd,max

Med min

Figura 6.6 Distribucion de momentos en una viga par  a el calculo del coeficiente C 1,

Para elementos sometidos a cargas transversales, puede adoptarse el valor de Cyy, 0 Cr,
igual a 1,0.

Para la comprobacién de elementos sometidos a compresion y a flexion alrededor de uno de sus
ejes principales, con pandeo alrededor del otro eje principal y pandeo lateral impedidos, la compro-
bacién puede llevarse a cabo, de forma simplificada, mediante la siguiente expresién:

N C,M

ey 1 mMeg <10 (6.51)
Nb,Rd 1_NEd Wf)’
NCI’ yMl
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7 Estados limite de servicio

1

Los estados limite de servicio tienen como objeto verificar el cumplimiento de la exigencia basica
SE-2: aptitud al servicio,

a) limitando los dafios en elementos constructivos no estructurales habituales, al limitar la defor-
macion acumulada desde el momento de su puesta en obra (flecha activa);

b) manteniendo la apariencia geométrica de la estructura, limitando las desviaciones por defor-
macion total respecto de la geometria con que el usuario reconoce a la estructura. Dicha des-
viacién puede acotarse limitando los desplazamientos, o estableciendo medidas iniciales que
contrarresten sus efectos, como las contraflechas.

Los estados limite a considerar y los valores limite de cada uno, flechas, desplomes y vibraciones,
son los establecidos en SE 4.3, de acuerdo con el tipo de edificio, y el de los elementos implicados
en la deformacién.

En este DB no se contemplan procedimientos de verificacion para el estado limite de vibraciones
cuando sea preciso realizar verificaciones de este tipo se emplearan los métodos establecidos en
la Instruccién EAE.

7.1 Deformaciones, flecha y desplome

1

En general, la respuesta estructural para las comprobaciones de los estados limite de servicio se
obtendra a partir de un andlisis global elastico de la estructura. En el célculo de las deformaciones
debe tenerse en cuenta la rigidez de las uniones, los efectos de segundo orden, la posible existen-
cia de plastificaciones locales (solo se contempla en este DB el andlisis plastico en vigas continuas)
y el proceso constructivo. Las uniones contempladas en este DB son articulaciones o uniones rigi-
das (de ciertos tipos), para otros tipos de uniones se recurrira a lo especificado en la Instruccion
EAE

No se consideran en este apartado las deformaciones que inducen estados limites Ultimos, tales
como las situaciones de acumulacién de agua por pérdida de pendiente, o la acumulacion de hor-
migon fresco durante la construccion, o la realizacion de rellenos no previstos para corregir errores
o mantener el nivel de acabados.

En la comprobacion podra considerarse el efecto favorable de medidas tendentes a reducir el valor
de la flecha activa (actuando sobre el plan de obra de forma que la ejecucién de los elementos fra-
giles de acabado se retrase, acopiando los materiales de acabado previamente a su uso, etc.) o de
la flecha méaxima (contraflechas), siempre que éstas queden reflejadas en los planos de proyecto de
los elementos afectados, y se controlen adecuadamente durante la construccion.
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8 Uniones

8.1 Bases de calculo

1

Todas las uniones de una estructura deben proyectarse de forma que alcancen el nivel de seguri-
dad, buen comportamiento en servicio y durabilidad requerido. Al menos deben ser capaces de re-
sistir los esfuerzos previstos en el analisis global de la estructura. Las uniones se proyectaran de
forma coherente con el conjunto de la estructura, lo que supone un comportamiento acorde a las
hipotesis supuestas en el analisis global.

Las uniones se clasifican en funcién de su rigidez y de su resistencia.

8.2 Rigidez y resistencia

8.2.1 Rigidez

1

En funcidén de su rigidez relativa con respecto a las de los elementos a unir, las uniones se clasifi-
can en:

a) Nominalmente articuladas.

Son aquellas en las que no se desarrollan momentos significativos que puedan afectar a los
elementos de la estructura. Seran capaces de transmitir los esfuerzos y de soportar los giros
obtenidos en el calculo.

b) Rigidas.

Son aquellas cuya deformacién (movimientos relativos entre los extremos de las piezas que
unen) no tiene una influencia significativa sobre la distribucion de esfuerzos en la estructura ni
sobre su deformabilidad global. Deben ser capaces de transmitir las fuerzas y momentos ob-
tenidos en el calculo.

c) Semirrigidas.
Son aquellas que no corresponden a ninguna de las categorias anteriores.

Se podréa establecer la rigidez de una unién mediante ensayos 0 a partir de experiencia previa con-
trastada. En la Instruccién EAE se establecen criterios para la clasificacién de las uniones

En este DB se tratan un conjunto de uniones, habituales en edificacion convencional, que a falta de
datos mas precisos, se pueden considerar como rigidas o articuladas. Estas uniones estan descri-
tas en el apartado 8.5 de este DB.

8.2.2 Resistencia

1

En funcién de su resistencia relativa con respecto a las de las piezas a unir, las uniones se clasifi-
can en:

a) Nominalmente articuladas.

Son aquellas uniones que no son capaces de transmitir momentos apreciables (superiores al
25% del momento plastico de las piezas a unir) que puedan afectar negativamente al compor-
tamiento de alguna pieza de la estructura. Deberan ser capaces de soportar los giros que re-
sulten del analisis global.

b) Totalmente resistentes (o de resistencia completa).
Su resistencia es mayor o igual que la de las piezas a unir.
c) Parcialmente resistentes (0 de resistencia parcial).

Su resistencia es menor que la de los elementos unidos, aunque debe ser capaz de transmitir
las fuerzas y momentos determinados en el analisis global de la estructura.
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En cualquier caso, la capacidad de rotacién de la union sera suficiente para no limitar la formacion
de las rotulas plasticas que se hayan previsto en el analisis

En este DB se tratan un conjunto de uniones, habituales en edificacion convencional, que a falta de
datos mas precisos, se pueden considerar como nominalmente articuladas o totalmente resistentes
(de resistencia completa). Estas uniones estan descritas en el apartado 8.2.3 de este DB.

8.2.3 Clasificacion de uniones habituales.

1

A continuacidn se establecen un conjunto de uniones que pueden considerarse como nominalmente
rigidas o articuladas. Cualquier union diferente a las aqui indicadas debe verificarse siguiendo los
criterios establecidos en la Instruccion EAE.

Para uniones viga-pilar:
En ausencia de analisis mas precisos se podran considerar:
a) articuladas:

i) las uniones por soldadura del alma de una viga metédlica en doble T sin unién de las alas
al pilar,

i) las uniones de vigas planas de hormigén armado en continuidad sobre pilar metalico,
iii) las uniones de vigas y pilares con casquillos sin rigidizar,
b) rigidas:

i) las uniones soldadas de vigas en doble T a soportes en las que se materialice la conti-
nuidad de las alas a través del pilar mediante rigidizadores de dimensiones analogas a
las de las alas.

ii) las uniones de pilares interiores realizados con perfiles laminados | o H en porticos de es-
tructuras arriostradas, en las que las vigas que acometen a ambos lados del nudo, reali-
zadas también con perfiles | 0 H y de luces no muy diferentes entre si y esbeltez geomé-
trica mayor a 24, se unen a las alas del pilar mediante soldadura de resistencia completa,
aun cuando no se precise disponer rigidizadores en el pilar.

Basas de pilares. Se podran considerar rigidas en el caso de estructuras arriostradas frente a ac-
ciones horizontales, si se cumple que

A £0,5 (8.1)
siendo:
Ao la esbeltez relativa del pilar supuesto biarticulado.

Para esbelteces superiores, debera contemplarse lo dispuesto en la Instruccion EAE

8.3 Criterios de comprobacion

Las uniones se comprobaran a resistencia.

En toda union debe verificarse que los valores de calculo de los efectos de las acciones, E4 para
cualquiera de las situaciones de calculo (0 combinaciones de acciones relevantes), no superan la
correspondiente resistencia de calculo, Ry, obtenida segun el apartado 8.4, esto es:

Eq <Ry (8.2)
debiéndose dimensionar con capacidad para resistir los minimos siguientes:
a) en el caso de nudos rigidos, la mitad de la resistencia Ultima de cada una de las piezas a unir;

b) en el caso de piezas sometidas predominantemente a esfuerzo axil, la mitad del esfuerzo axil
plastico de la seccion de la pieza:

NEd=1/2 Np|=O,5Afyd (83)

c) en el caso de puntos interiores de piezas flectadas, la mitad del momento elastico de la seccién
de la pieza y una tercera parte del cortante plastico de la misma:
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MEd = 1/2Me| = 0,5We|fyd (84)
Vg = 1/3Vp| ~ 0,2Awfyd (85)

d) en el caso de uniones articuladas la tercera parte del axil o el cortante Ultimo (segun el caso) de
la pieza a unir.

Veg= 1/3Vp = 0,2A,f,q (8.6)
NEd=1/3 Np|= 1/3Afyd (87)

Los esfuerzos que recibe una unién se determinaran a partir del andlisis global de la estructura, rea-
lizado de acuerdo con lo dispuesto en los apartados 2, Bases de célculo, y 5, Andlisis estructural,
de este DB.

En dicho andlisis global se tendran explicitamente en cuenta los efectos de segundo orden y los de
las imperfecciones de la estructura, cuando sean relevantes.

El reparto de los esfuerzos sobre la unidn entre los elementos que la componen puede realizarse
mediante métodos elasticos o plasticos. En cualquier caso:

a) los esfuerzos sobre los elementos de la unidn equilibraran los aplicados a la propia union;
b) ladistribucidn de esfuerzos sera coherente con la de rigideces;

c) si se utilizan criterios de distribucién en régimen plastico, se supondran mecanismos de fallo
razonables, por ejemplo los basados en la rotacion como sélido rigido de una de las partes de
la union;

d) si se utilizan criterios de distribucion en régimen plastico, se considerara la capacidad de de-
formacion de los elementos.

e) Cada elemento de la union es capaz de resistir los esfuerzos que se le han adjudicado en el
reparto.

Debe tenerse en cuenta la excentricidad existente en una unién.

8.4 Uniones soldadas.

8.4.1 Disposiciones constructivas y clasificacion

1

Las prescripciones que siguen seran aplicables cuando los elementos a unir tienen al menos 4 mm
de espesor y son de aceros estructurales soldables.

Soldadura en angulo. Se utiliza para unir elementos cuyas caras de fusion forman un angulo (a)
comprendido entre 60° y 120° . Pueden ser uniones en T o de solape (figura 8.1). En el caso de
uniones en T:

a) Los cordones en angulo pueden usarse para unir piezas cuyas caras a fundir formen angulos
comprendidos entre 60° y 120°.

b) Si el angulo esta comprendido entre 45° y 60°, el cordén se considerara como de penetracién
parcial.

c) Si el angulo es superior a 120° o inferior a 45°, el corddn se considerara que es de simple ata-
do y sin capacidad para resistir esfuerzos, a menos que su resistencia se determine mediante
ensayos.

UniénenT Unién en solape

Figura 8.1 Soldadura en angulo
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Se observara lo siguiente:

d)

e)

f)

los cordones deben, si es posible, prolongarse rodeando las esquinas, con el mismo espesor
de garganta y longitud tres veces dicho espesor. Esto debe indicarse en los planos;

la longitud efectiva de un cordén de soldadura en angulo sera la total del cordén siempre que
se mantenga el espesor de garganta nominal (véase figura 8.3), pero no se consideraran cor-
dones cuya longitud sea inferior a 30 mm o a seis veces el ancho de garganta;

los cordones de soldadura en angulo pueden ser continuos o discontinuos (intermitentes). Este
documento sélo tiene en cuenta las uniones entre elementos ejecutadas con cordones conti-
nuos. Las disposiciones relativas a cordones discontinuos se pueden encontrar en el articulo
59.3.4 de la Instruccién EAE.

Soldadura a tope. Una soldadura a tope es de penetracion total si la fusion entre el material base y
el de aportacién se produce en todo el espesor de la unién; se define como de penetracion parcial,
cuando la penetracién sea inferior a dicho espesor. En ambos casos el tipo de unién podra ser a to-
pe o atope en T (figura 8.2).

Penetracion parcial

Penetracién total a) Union atopeen T
T —raTTe T T
| |
} \ : \ \ L
\ \
B/ Y S/ m—— Y S— I —
] — | |
\ | | .
4 \ chaflan \
! chafl'an I | sencillaen J | | en doble J
_L 1L _ sencilo _L_I_L — 1 ——1- doble -

b) Uni6n a tope
sobre?spesor <t/10 | ) uni P

N N |

\ 7 N ! |1 |

4 r———F————1r——- e *f*fthffE%ffffﬁ
| N B N |

ol [ |

T 1
| |

sencilla en V sencillaen U en doble V en doble U

i i
Ly %****X****ﬂ

chaflan '
doble en doble V

Figura 8.2 Soldadura a tope y formas de preparacién

Se evitaran en lo posible las configuraciones que induzcan el desgarro laminar (figura 8.3). Para

ello:

a)

b)

se trataran de evitar uniones en las que la direccion principal de las tensiones de traccién sea
transversal a la direccion de laminacion de las chapas que se unen (fuerzas en la direccion del
espesor);

cuando no sea posible evitar este tipo de uniones, se tomaran medidas para minimizar la posi-
bilidad de que se produzca desgarro laminar en las chapas.
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— -

Detalle problematico Detalle mejorado
Detalle problematico Detalle mejorado

Figura 8.3 Desgarro laminar

8.4.2 Espesor de garganta de las soldaduras en angu lo

1

El espesor de garganta, a, del cordén en angulo, es la altura, medida perpendicularmente a la cara
exterior, del triangulo que la tenga mayor, de entre los que se pueden inscribir entre las superficies
de las piezas que hayan alcanzando la fusién y la superficie exterior de la soldadura (figura 8.4.a'y
b). Se observaran las siguientes limitaciones:

a)

b)

c)

El espesor de garganta a de un cordon en angulo, no debe ser inferior a 3 mm cuando se depo-
site en chapas de hasta 10 mm de espesor, ni inferior a 4,5 mm cuando se deposite sobre pie-
zas de hasta 20 mm de espesor, ni inferior a 5,6 mm cuando se deposite sobre piezas de mas
de 20 mm de espesor, a menos que el procedimiento de soldadura contemple espesores de
garganta menores;

en el caso de soldadura con penetracion profunda se podra tomar el espesor de garganta dado
en la figura 8.4.c) siempre que se demuestre por ensayos que se puede conseguir de forma es-
table la penetracién requerida;

en el caso en que se realice la soldadura de forma automéatica con arco sumergido se podra
considerar, sin necesidad de ensayos, un incremento del 20% del espesor de la garganta, hasta
un maximo de 2 mm.

El espesor de garganta a de un corddn en angulo no sera superior a 0,7 veces el espesor de la pie-
za mas delgada a unir.

!
\
\
| a
\
\
\
\

a) b) c) soldadura con
penetracion profunda

Figura 8.4 Soldadura en angulo. Espesor de garganta

SE-A-47



Documento Basico SE-A Acero

8.4.3 Resistencia de célculo de las soldaduras en &  ngulo.

1 Laresistencia de un cordon de soldadura en angulo es suficiente si la resultante de todas las fuer-
zas transmitidas por el cordon por unidad de longitud F,, g4, N0 supera el valor de su resistencia de
calculo F,, rq, por unidad de longitud, con independencia de la orientacion del cordon.

2  No se consideraran efectivos para transmitir esfuerzos aquellos cordones con longitudes inferiores
a 30 mm o a 6 veces el espesor de garganta.

3 La comprobacion de resistencia por unidad de longitud de un corddn en angulo se realiza, de acuer-
do con el método simplificado, mediante, a la expresion:

FW,Ed < I:w,Rd =a fvw,d (88)
siendo
V3 i . L : . -
wa = ——— Tresistencia de calculo a tensién tangencial de calculo resistida por la soldadura en
BWyMZ
cualquier direccion
fy resistencia Ultima a traccion de la parte unida méas débil o de menor resistencia de la union;
Bw coeficiente de correlacion dado en la tabla 8.1, en funcién del tipo de acero.
a espesor de garganta del cordén en angulo
Tabla 8.1 Coeficiente de correlacion  Bw

Acero fu (N/mm?) B

S 235 360 0,80

S 275 430 0,85

S 355 510 0,90
Como longitud del cordén se tomara la nominal. En uniones por solape de longitudes superiores a
150 a, la resistencia de célculo se reducird utilizando el coeficiente:
Buy =12-02-———<10 (8.9)

150a

donde
L longitud total del solape en la direccion del esfuerzo.
Esta reduccién tiene en cuenta el efecto de la distribucién no uniforme de tensiones a lo largo de un
cordon de cierta longitud. Lo anterior no es de aplicacién cuando la citada distribucién de tensiones
en el cordén se corresponde con la del material base. Esto que ocurre, por ejemplo, en el caso de
las soldaduras en uniones ala-alma de vigas armadas.

4 Como alternativa al punto anterior, se podran descomponer los esfuerzos transmitidos por unidad

de longitud en sus componentes, suponiendo que sobre la seccién de garganta hay una distribucién
uniforme de tensiones (figura 8.5). La soldadura de angulo sera suficiente si, con las tensiones de
calculo, se cumplen las siguiente condiciones simultaneamente:

f
Jo? +3ir2 +szs “ (8.10)
T T B Ve
f
6, <09 (8.11)

Ymz
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Figura 8.5 Tensiones en la seccién de garganta

siendo
Bw coeficiente de correlaciéon dado en la tabla 8.1;
f, resistencia Ultima a traccién de la pieza mas débil de la unién;

Og tensién normal perpendicular al plano de la garganta;

g, tension normal paralela al eje del cordén. No actia en el plano de comprobacién ni se tiene
en cuenta en las comprobaciones a realizar;

T tensién tangencial (en el plano de la garganta) perpendicular al eje del cordén;

T, tension tangencial (en el plano de la garganta) paralelo al eje del cordén.

8.4.4 Resistencia de céalculo de las soldaduras ato  pe.

1

Si la soldadura es de penetracion total no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de
calculo sera igual a la de la mas débil de las piezas unidas.

No se empleara un solo cordén de soldadura a tope con penetracion parcial para transmitir esfuer-
zos de traccion perpendiculares a su eje longitudinal.

En uniones a tope con penetraciéon parcial la resistencia de calculo se determinard como la de los
cordones de soldadura en angulo, teniendo en cuenta lo siguiente:

a) el espesor de garganta sera la profundidad de la penetracion que se pueda conseguir de forma
estable, que se debe determinar mediante evidencia experimental previa;

b) para el caso de que se tenga preparacién de bordes en U, V, J o recto, se tomara como espe-
sor de garganta el canto nominal de la preparacién menos 2,0 mm, a menos que se puedan
justificar experimentalmente valores superiores.

Si la soldadura es en T en la que existen dos cordones a tope con penetracion parcial reforzados
con dos cordones de angulo (figura 8.6), puede suponerse que la unién equivale a una unioén a tope
con penetracién parcial si:

anom,l + a'nom,2 2 t (812)

c. <t (8.13)
nom 5

Crom < 3MM (8.14)

En otro caso se comprobard como una soldadura en angulo o en angulo con penetracion si se
cumplen las condiciones correspondientes.

En perfiles en L 0 en U unidos por una sola cara, se debe tener en cuenta la excentricidad, o alter-
nativamente, considerar como seccion del perfil el area concéntrica con la resistencia de la union.
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Anom, 1 Anom,2

Figura 8.6 Soldadura a topeen T

8.5 Algunas uniones tipicas

1

Se presentan a continuacion métodos de comprobacién ajustados a los criterios establecidos en los
apartados anteriores, para algunas de las uniones usuales.

8.5.1 Articulaciones con soldadura.

1

Se consideran los siguientes tipos, en los que se indica la posicion de la articulacion, a menudo ex-
céntrica respecto de la pieza de soporte:

a)

b)

c)

Soldadura de alma (figura 8.7.a). Se cuidara que el elemento (soporte, viga, etc.) al que se une
la viga permita en su extremo el giro suficiente. Debe comprobarse la resistencia a cortante de
la region soldada del alma de la viga.

Se evitara este tipo de unién cuando la longitud de la soldadura exceda 1,4-t,, (t, espesor del
alma de la viga) salvo que el elemento que recibe la unién tenga capacidad de giro suficiente
(figura 8.7.a).

Articulacion con doble casquillo soldado. Se debe asegurar la flexibilidad del casquillo, lo que
exige no disponer cordones horizontales de soldadura.

Para la comprobacion de las soldaduras se considerara la reaccion situada en la cara de los
casquillos soldados a la viga principal (figura 8.7.b).

Apoyo de viga sobre casquillo no rigidizado. La reaccion, Ry, esta situada como se indica en la
figura 8.7.c. Ry debe ser menor o igual a:

i. la resistencia del alma de la viga a aplastamiento local:
VRdl:Z!S(tf+r) tW fyd! (815)

donde t;, t,, y r son los espesores de ala y alma de la viga y el radio de acuerdo ala-alma de
la misma, y f,q su limite elastico.

ii. la resistencia a cortante del ala del angular
_ btf,

VRd3 - \/g

donde b es la longitud del casquillo, t su espesor y f,4 su limite elastico.

(8.16)

No se precisa comprobar el cordén de soldadura si a=0,7 t, se extiende en toda longitud del
casquillo y el acero es S275.
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| No soldar / ¥ L .
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a) soldadura de alma b) doble casquillo soldado c) casquillo sin rigidizador

Figura 8.7 Articulaciones soldadas

8.5.2 Uniones viga-pilar

1

La comprobacion de la resistencia de una unién viga-pilar soldada consistira en verificar:
Vup,ed < Vuprd (8.17)
Med < Mgy (8.18)

El momento resistente de calculo, Mgy, dependera de la resistencia de los componentes de las zo-
nas solicitadas a traccion y compresion. Este momento resistente se calculard multiplicando la me-
nor de las resistencias obtenidas para las zonas sometidas a traccién y compresion, por la distancia
entre sus centros de resistencia.

8.5.2.1 Anchura eficaz de ala y soldadura.

1

Cuando la viga se suelde a un soporte que no disponga de rigidizadores en prolongacion de las alas
de la viga, figura 8.8, se considerara que la anchura eficaz b del ala de la viga y la longitud eficaz
de los cordones de soldadura que unen el ala traccionada de la viga al ala del soporte, se tomaran
iguales al menor de los siguientes valores:

by, b, t, +t2r,+7 0 t,, +2r, +7t, (8.19)

yb ty,

Los subindices b y ¢ afiadidos al limite elastico o cualquier otro parametro, hacen referencia a la vi-
ga y pilar respectivamente (véase figura 8.8).

by

Figura 8.8. Anchura eficaz de ala y soldadura
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Cuando resulte que
b, <b, 2> (8.20)

deberéa colocarse una pareja de rigidizadores en el soporte, en prolongacion del ala de la viga que
cumplan con las condiciones del apartado 8.5.2.

Las soldaduras de union de las alas de la viga a la del soporte se disefiaran para que sean capaces
de resistir los esfuerzos que se hayan determinado de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 8.2,
aunque se recomienda que sean capaces de resistir tanto como el ala de la viga, fyti,by, fymo, para lo
gue basta elegir a, de acuerdo con lo indicado en el apartado 8.4.2.

Las soldaduras de unién del alma de la viga al ala del soporte se dimensionaran para resistir todo el
esfuerzo cortante Vgq y la parte del momento flector Mgq que no haya sido resistido por las alas.

8.5.2.2 Resistencia del soporte. Zonas traccionada y comprimida no rigidizadas.

1

Este DB so6lo contempla soportes laminados de acuerdo con lo establecido el apartado 1.1 y en el
capitulo 4.

La resistencia a traccién de céalculo que como maximo puede admitir el ala del pilar sin rigidizar, pa-
ra perfiles laminados, es:
f, t.b
Ficra = no e (8.21)
Ymo

Si Firg €S menor que el 70% de la resistencia completa del ala de la viga (fyst,bm/ymo), 1a union debe
rigidizarse.

La soldadura de union entre el ala de pilar y la viga debe dimensionarse para asegurar la resisten-
cia completa del ala de la viga.

En la comprobacidn de la resistencia de la unién del ala traccionada de la viga al ala del soporte, se
tomara como longitud de los cordones la anchura eficaz del ala, b, €n vez de la anchura real, que
puede ser mayor.

La resistencia de célculo a traccién transversal del alma del pilar sin rigidizar es:

Fiwera™= Ohelueler (8.22)
o VMO
siendo
h, =ty +242 a, +5(t,, +r.) (8.23)
ap el espesor de garganta del cordon de soldadura de unién del ala de la viga al ala del sopor-
te.
() coeficiente de interaccion definido en el punto 5..

El alma se puede reforzar mediante una chapa de alma o rigidizadores.

El maximo esfuerzo de compresion que puede resistir la zona comprimida viene dada por la resis-
tencia a compresion del alma del soporte. En el caso de uniones sin rigidizar, viene dada por:

0.)k we fyctwc h ef
_ (8.24)

Yme

F

c,we,Rd —

siendo

Oned tension méaxima de compresion en el alma del pilar debida a su esfuerzo axial y momento
flector;

Kue  1,70-0pedlfye<1

twcer  €Spesor eficaz del alma del pilar definido en 8.5.2.5
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A efectos del cumplimiento de este DB, debe verificarse que

hefhlfyc
0,032 |1 >0,72 (8.25)
Et2

siendo:
h; altura de la parte recta

En caso contrario debe cumplirse lo establecido el Articulo 62.1.2 de la Instruccion EAE para el cal-
culo de la resistencia a compresion del alma del soporte.

Ademas se debe comprobar la resistencia a pandeo para un modo de pandeo intraslacional (con
alas fijas), debiéndose evitar, mediante las adecuadas disposiciones constructivas, el modo de pan-
deo con desplazamiento lateral de las alas.

Cuando el cortante de nudo es importante --uniones con viga sélo de un lado, o uniones con dife-
rencia apreciable en los momentos de ambas vigas--, se considerara la interaccion del cortante de
alma con el resto de los esfuerzos de traccién o compresion de nudo del alma del pilar, a través de
un factor w de reduccion en la resistencia considerada, obtenido para cada lado de la unién segun
los siguientes casos:

a)  Si Mp1eq=Mp, eq €NtONCES

w=1 (8.26)

b)  si My eq €s distinto de Mp, 4 pero de igual signo o uno de ellos nulo
1
W=, = (8.27)
1+ ls[heftwc
vC

C)  Si My gq €s distinto de My, gq Y de signo contrario

w=w, = (8.28)

2
1+ 5,2(heftwc )
A
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| | ECm™
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| bre |
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b) con rigidizadores alineados
a) sin rigidizar tuc fo con las alas

Dett ]
ls>bet c+beft |
bet,c —|
T be=a0et, | T
(la necesaria para que la chapa

llegue al pie de la curva del acuerdo)

te>twe espesor de garganta:

azts/\/E en todos los casos
fe twe azts soldadura a tope longitudinal
. (para aumentar resistencia a traccion)
con soldadura a tope con soldadura en angulo

c) con refuerzo de alma

Figura 8.9 Uniones viga-pilar soldadas

8.5.2.3 Resistencia del soporte. Zonas traccionadas  y comprimidas rigidizadas.

1 La resistencia de las zonas traccionada y comprimida de un soporte cuando se han reforzado con
rigidizadores se tomard igual a la resistencia del ala de la viga si los rigidizadores cumplen las si-
guientes condiciones:

a) El area del par de rigidizadores de una zona, en la que se puede incluir la porcién de alma del
soporte comprendida entre los dos rigidizadores del par, A,, no debe ser menor que la del ala de
la Viga Asy, Ar = Ag.

b) Si el acero con el que se fabrican los rigidizadores es de menor limite elastico que el de la viga,
sera preciso comprobar su capacidad para resistir las fuerzas aplicadas.

c) Las soldaduras entre el rigidizador y el ala del soporte deben dimensionarse para resistir las
fuerzas transmitidas por el ala de la viga.
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d) Las soldaduras entre el rigidizador y el alma del soporte deben dimensionarse para resistir las
fuerzas que sea preciso transmitir a dicha alma, que seran iguales a Fgq — Frq, Cuyos valores se
han definido en el apartado anterior.. En ningun caso el espesor de garganta de los cordones
serd inferior al menor de los valores 0,4t,,. 6 0,4t,, siendo t; el espesor de los rigidizadores.

8.5.2.4 Resistencia del soporte. Zona a cortante.

1 El esfuerzo cortante de nudo en el alma del pilar se obtiene considerando aisladamente dicha region
del alma, y equilibrando a través de ésta tanto cortantes como diferencias en esfuerzos normales de
las piezas que acometen al nudo, en sus valores correspondientes al recuadro que encierra al nudo,
definido por los ejes de las almas de tales piezas. En el caso de igual canto y solucién de nudo en
ambas vigas (fig. 8.10) la expresion resultante es:

_ Mpied “Mpoed  Vered ~ Veogd
Viped = - (8.29)
z 2
con los significados y signos positivos definidos en la citada figura.
z es el brazo de palanca global correspondiente a la union.
Z
Ne2,Ed
- LR _ 2
McZ.Ed
e VCZ,Ed pr,Ed
Vic2.Ed Vo ~
[
‘ :‘
M;b1,Ed I Moz Moreda 12
L N | | pr,Ed z/z.
), Niprea 2 Noz.ed
¢ Vib1Ed | Vb2e Vb,d |
[ — ——
,¢LEd Veikd
Ed Me1 £d
Ne1,ed
a) esfuerzos referidos b) esfuerzos referidos ¢) cortante de nudo
al centro del nudo a las caras del nudo
Figura 8.10 Unién y cortante de nudo
2 Lacapacidad resistente frente a esfuerzo cortante del alma, no rigidizada, del pilar, Vyrq €S:
_09f A, 8.30
pr Rd — ( . )
' 3
\/_ Ymo

siendo

Avc area de cortante del pilar. Si se afiade una chapa adosada al alma se puede aumentar hasta
bstwe, Si bien no se contara con mas aumentos a partir de este espesor, ni al colocar otra
chapa al otro lado del alma.

Ademas se debe comprobar la resistencia a la abolladura de acuerdo a 6.3.3.4.

8.5.2.5 Refuerzo del alma del soporte

1 Cuando el espesor del alma del soporte, t,, sea insuficiente, esta puede reforzarse con una chapa.
La chapa de refuerzo de alma puede usarse para aumentar la resistencia de las tres zonas del al-
ma, traccion compresion o cortante. Debe cumplir las siguientes condiciones (figura 8.9):

a) El acero de la chapa o chapas de refuerzo debe tener un limite elastico no menor que el del
alma del soporte.

b) La anchura bs de los refuerzos debe ser tal que llegue hasta los pies del radio de acuerdo ala-
alma del soporte.
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Si esta anchura es superior a 40¢t;, debe aplicarse lo indicado en el articulo 62.1.4 de la Ins-
truccion EAE.

c) Lalongitud Ls debe ser tal que las chapas de refuerzo cubran las alturas eficaces he de las zo-
nas traccionada y comprimida.

d) Elespesor ts debe ser mayor o igual que el del alma del soporte, tg = t,.

e) La chapa o chapas de refuerzo deben soldarse en todo su contorno. El espesor de garganta
de estos cordones debe cumplir:

tS
J2

f)  Silas soldaduras verticales se efectiian con cordones a penetracion, ésta debe ser completa.

az (8.31)

Si se cumplen todas las condiciones anteriores, en la determinacion de las resistencias de las zo-
nas traccionada y comprimida se tomard como espesor de alma del soporte el valor t, s en vez del
valor real t,..como valor de t,. s Se tomara:

a) 1,5t,. si existe una sola chapa de refuerzo y si los cordones de soldadura verticales son de
penetracion completa.

b) 2,0t,. si existen dos chapas de refuerzo y si los cordones de soldadura verticales son de pene-
tracion completa.

c) 1,4, sila chapa o chapas de refuerzo estan soldadas con cordones de soldadura en angulo
en todo su contorno.

8.5.3 Basas de soportes

1

La unién de un soporte a su cimentacion mediante una placa de base se podra considerar como
union rigida o empotramiento perfecto si cumple las condiciones establecidas en el apartado 8.5.3.5.
Si no se desea que existan flexiones en el extremo del soporte, unién articulada, deberd intercalarse
un bulén o dispositivo similar entre la placa y el soporte.

8.5.3.1 Transmision de tensiones tangenciales

1

Las tensiones tangenciales originadas por los esfuerzos cortantes y en ausencia de momento torsor
pueden transmitirse a la cimentacion mediante rozamiento. Siendo N. g4 €l valor absoluto del esfuer-
zo de compresion de célculo, el maximo cortante que puede ser transmitido por rozamiento es:

Vra = CraNesa = Vgger = v VyZ,Sd + sz,Sd (8.32)

siendo:

Ctg coeficiente de rozamiento entre la placa de base y el hormigon, tomaré el valor C;4 =0,20
para mortero de cemento y arena.

Si no se satisface la condicidn anterior puede contarse con la contribucién de los pernos de anclaje
seguln la Instruccién EAE.

8.5.3.2 Transmision de esfuerzos de compresion

1

Se admite que las compresiones originadas por el esfuerzo axil y por los momentos flectores se
transmiten desde los elementos comprimidos del soporte a la cimentacién, repartiéndose a través
de la placa de base.

Se supondra una distribucién de esfuerzos en equilibrio con los del axil y el momento flector del so-
porte en el arranque. Como simplificacion, pueden emplearse los criterios de la figura 8.11.a.
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NEd NEd
/bMEd Mgy
B | ) B )
Zc;i Zcd Z7i Z1d
J’ : J’ 7 J’ J’ J’
4L z 4L 4L z 4\/
a) Compresién dominante b) Traccién dominante
L = L = b L = L = b
[ [
NEd NEd
Mgg /*\MEd
B ) )
Zc,i \, ZTd \' L ZTj \, Zcd L
4 4 gl 4 A 7
4L z 4L 4L z 4L
c) Flexién dominante d) Flexién dominante
Figura 8.11
La resistencia de la zona a compresion se determinara como:
Fera = faAo (8.33)
siendo
f; es la resistencia maxima del hormigén y A, es la superficie de reparto maxima a compre-

sion, parametros ambos definidos a continuacion.

La superficie de reparto maxima a compresion estara delimitada por lineas paralelas a las caras de
los perfiles del soporte, a una distancia maxima (figura 8.12).

f

y

c=t|———
3fia Yo

(8.34)

siendo

fy es el limite elastico del acero de la placa de base y t es su espesor.

La resistencia maxima del hormigon viene dada por:

BjFRdu

f, =
jd Ao

(8.35)

donde {3 es un coeficiente que puede tomarse igual a 2/3 si el mortero de nivelacion situado entre la
]
placa y el hormigon de la cimentacidn tiene una resistencia al menos igual a 0,2f y un espesor no

mayor a 0,2 veces la menor dimension de la placa; A';es una aproximacion a la superficie de re-
parto maxima a compresion, y Frq, €s la fuerza maxima de compresién concentrada que puede ac-
tuar sobre el hormigdn segun la Instruccion EHE (tomando A', como superficie restringida en la que
se aplica la fuerza).
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Superficie no incluida en
la superficie portante

N
NN

lef | tw —+—— Superficie portante
<c

Figura 8.12

8.5.3.3 Transmisién de esfuerzos de traccion

1 Las tracciones, debidas al esfuerzo axil y a los momentos flectores, deberan ser resistidas por los
pernos de anclaje. Se recomienda que los pernos se atornillen a la placa. Se colocara siempre una
arandela entre la tuerca y la placa de base.

2 Terminado el montaje de la estructura y apretadas las tuercas, se inmovilizaran, preferentemente
mediante la colocacion de una contratuerca o picado de la rosca. Se evitara el empleo de puntos de
soldadura para este menester.

3 Laresistencia a traccion Firq de un tornillo viene dada por la expresion:

Fira = 0,9 fup As /w2 (8.36)
La resistencia a traccién de elementos, tales como pernos de anclaje, en los que la rosca se fabri-
gue mediante procedimientos que impliquen arranque de viruta, sera igual a la dada por la expre-
sién anterior multiplicada por 0,85.
Tabla 8.2. Resistencia a traccion en k.o.
) , GRADO
DIAMETRO (mm) As (mm”)
4.6
12 84,3 24,28
16 157 45,22
20 245 70,56
22 303 87,26
24 353 101,66
27 456 131,33
4  La resistencia a punzonamiento de una chapa de espesor t, Byrq, SObre la que actiia un tornillo so-

metido a traccién, viene dada por la expresion:

Bpra = 0,6 Ttdm tfy/ym2 (8.37)
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7

8

siendo

dnm el menor didmetro medio entre los circulos circunscrito e inscrito a la tuerca o a la cabeza y
f, la resistencia a traccion del acero de la chapa.

No seré preciso comprobar el valor de B, rq cuando el espesor de la chapa cumpla la condicion:

tn = dfy, (8.38)
6f

u

En caso de que los pernos se suelden a la placa, el material de los mismos debera ser soldable y la
soldadura de union sera de resistencia completa, figura 8.13. Para esta situacion se adoptaran las
medidas oportunas para evitar la aparicion del desgarro laminar.

Figura 8.13 Desgarro laminar en pernos de basas de  cimentacion

Se evitara soldar un perno a la placa de base mediante cordones en angulo dados sobre una patilla
formada en el extremo del mismo a soldar a la placa, figura 8.14.

NO

Figura 8.14. Detalle a evitar para la soldadura del  perno a la placa base

La transferencia al hormigén de la traccion de un perno de anclaje, puede confiarse a la adherencia,
en cuyo caso el perno terminara en patilla normal y su longitud estara de acuerdo con lo dispuesto
en la Instruccion EHE.

8.5.3.4 Transmisién de esfuerzos de flexion

1

La resistencia de la placa de base y de los pernos de anclaje a flexion se comprobara segun lo dis-
puesto en el apartado 61.2. de la Instruccion EAE, asimilandola a una unién con chapa frontal
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9 Ejecucion

1

Solo se contemplan en este DB los aspectos relativos a la ejecucion en obra, para los aspectos re-
lacionados con la fabricacion en taller se seguiran las especificaciones de la Instruccion EAE

9.1 Materiales

1

Este capitulo se refiere a los elementos fabricados con los materiales relacionados en este DB (ca-
pitulo 4)

No deben cambiarse, sin autorizacion del director de obra, las calidades de material especificadas
en el proyecto, aunque tal cambio implique aumento de caracteristicas mecanicas.

9.2 Manipulacion y almacenamiento

1

La manipulacion y almacenamiento en obra debe realizarse de manera que se minimice el riesgo de
dafio a los elementos evitando que se produzcan deformaciones permanentes y de manera que los
dafios superficiales sean minimos. Se debera prestar especial atencion al eslingado en las opera-
ciones de descarga e izado.

Deberan repararse los dafios que pueda sufrir cualquier elemento que afecte a sus tolerancias,
acabado de proteccion o a sus uniones.

El material debe almacenarse siguiendo las instrucciones de su fabricante y no usarse si ha supe-
rado la vida util en almacén especificada. Si por la forma o el tiempo de almacenaje pudieran haber
sufrido un deterioro importante, antes de su utilizacion deben comprobarse que siguen cumpliendo
con los requisitos establecidos.

Los componentes estructurales deben manipularse y almacenarse de forma segura, evitando que
se produzcan deformaciones permanentes y de manera que los dafios superficiales sean minimos.
Cada componente debe protegerse de posibles dafios en los puntos en donde se sujete para su
manipulacion. Los componentes estructurales se almacenaran apilados sobre el terreno pero sin
contacto con él, evitando cualquier acumulacion de agua.

9.3 Montaje

9.3.1 Programa de montaje

1

El programa de montaje es competencia del Constructor y debera ser aprobado por la Direccion
Facultativa antes del inicio de los trabajos. No obstante el Pliego de Prescripciones Técnicas Parti-
culares deberd incluir un método de montaje preliminar adecuado a las caracteristicas resistentes
de la estructura en sus distintas fases que servira de orientacién al Constructor para la redaccién
del programa de montaje definitivo. Informacion méas detallada sobre el programa de montaje puede
encontrarse en la Instruccion EAE.

9.3.2 Soportes

9.3.2.1 Replanteo y colocacion

1

Todas las cimentaciones, tanto zapatas como losas o macizos de apoyo deben haber sido inspec-
cionadas previamente, incluyendo los pernos de anclaje embebidos en ellas, para garantizar que su
posicién y alineaciones estan de acuerdo con los planos.

Es recomendable que los pernos embebidos estén dotados de una cierta libertad que permita un li-
gero desplazamiento de los mismos para facilitar su insercion en las placas base de soportes. A tal
efecto pueden disponerse cajeados 0 manguitos en la parte superior de la cimentacion de ancho
tres veces superior al diametro de los pernos que alojen.
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Debe cuidarse que la posicion a lo largo del montaje de los soportes no sufra modificaciones que
excedan las tolerancias (véase capitulo 10).

Tanto los propios pernos de anclaje como los calzos o cufias de nivelaciéon de placas base han de
ser capaces de soportar la estructura montada, previamente al retacado con mortero de nivelacion.
En el caso de que los elementos provisionales queden embebidos, debe asegurarse que disponen
de una durabilidad igual a la de la estructura y de que quedan con un recubrimiento minimo de 25
mm.

9.3.2.2. Hormigonado

1

El hormigonado del espacio entre la placa base y el cimiento debe efectuarse con mortero de ce-
mento 0 con morteros especiales sin retraccion. Es recomendable que el espesor minimo sea de 25
mm y asimismo que permita el relleno facilmente y pueda ofrecer espacio suficiente para colocar y
manipular las cufias o tuercas inferiores de nivelacion.

El relleno de mortero debe realizarse lo antes posible una vez que los pilares y vigas inmediatas
superiores estén correctamente aplomados y alineados. El material no debe mezclarse o utilizarse
con temperaturas inferiores a 0° C salvo instruccion del Fabricante del mismo. En todo caso debe
obtenerse una fluidez adecuada para rellenar completamente todo el espacio.

Previamente se habra eliminado cualquier resto de grasa, hielo o suciedad. En las placas base cuya
dimension minima supere 400 mm es recomendable disponer orificios de venteo de 50 mm para fa-
cilitar la penetracion del producto.

9.3.3 Ejecucion del montaje

9.3.3.1 Planos de montaje

1

En los planos de montaje se indicaran los elementos y sus uniones asi como cualquier tolerancia
especial. Los planos correspondientes a la cimentacion deben detallar la posicion y orientacion de
las placas base y de cualquier otro elemento en contacto directo con el hormigén.

Deberan constar las cotas de cada planta. En las placas base constaran el numero, tipo, diametro y
posicion de los pernos de anclaje, asi como la holgura a rellenar con mortero de nivelacion.

Cualquier elemento provisional, como arriostrados, escaleras de obra o accesos temporales, debera
estar incluido en los planos de montaje.

9.3.3.2 Manipulacion y almacenamiento en montaje

1

3

La manipulacién y almacenamiento en obra debe realizarse de manera que se minimice el riesgo de
dafio a los elementos. Se debera prestar especial atencion al eslingado en las operaciones de des-
carga e izado.

Deberan repararse los dafios que pueda sufrir cualquier elemento que afecte a sus tolerancias,
acabado de proteccion o a sus uniones.

Los elementos auxiliares deberan estar embalados e identificados adecuadamente.

9.3.3.3 Métodos de montaje

1

El montaje de la estructura se realizara de acuerdo con las indicaciones contenidas en el programa
de montaje. No se permitirdan mas empalmes que los establecidos en el proyecto o autorizados por
el director de obra. Dichos empalmes se realizaran conforme al procedimiento establecido. A lo lar-
go de todo el proceso deberéa estar garantizada la resistencia y estabilidad de la obra.

Es recomendable iniciar el montaje por nucleos rigidos que hagan intraslacional todo el conjunto,
confiriendo estabilidad a las piezas que se montan posteriormente.

Los pernos de anclaje en base de pilares no empotrados no deben de considerarse eficaces para
evitar el vuelco a menos que se compruebe mediante célculo.

Debe preverse el efecto de las cargas de ejecucion incluyendo peso de personal y equipo durante
el montaje asi como la accién del viento sobre la estructura no completa.
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Los arriostramientos o rigidizacién provisional deberan mantenerse hasta que el montaje esté lo su-
ficientemente avanzado, de modo que puedan ser retirados sin comprometer la seguridad.

A las uniones de los elementos provisionales de montaje les es aplicable el Pliego de Prescripcio-
nes Técnicas Particulares. Dichas uniones deben realizarse de forma que no limiten ni la resistencia
ni la capacidad de servicio de la estructura definitiva.

Los anclajes provisionales deberan estar asegurados contra cualquier posible aflojamiento involun-
tario.

El Constructor sera responsable de que ninguna parte de la estructura sea sobretensionada o dis-
torsionada por acopio de materiales o cargas de montaje a lo largo de la construccién.

9.3.3.4 Alineaciones

1

Cada parte de la estructura debe quedar alineada, nivelada y ajustada tan pronto como sea posible
una vez que haya sido montada; la ejecucion de sus uniones debe realizarse inmediatamente des-
pués.

Si dichas uniones son definitivas debera asegurarse que su ejecucion no compromete el ajuste, ni-
velacion y aplomado de elementos posteriores.

En la alineacion y ajuste de la estructura pueden emplearse tuercas de nivelacién, cufias y forros.
Cuando exista el riesgo de desplazamiento las cufias podran soldarse, el material de las mismas
sera acero y el espesor minimo sera de 4 mm cuando se empleen en el exterior.

Cuando no sea posible corregir los errores de montaje o ajuste mediante cufias en forma de calzos
o forros, se debera modificar adecuadamente la fabricacién de los elementos consignando los cam-
bios introducidos en los planos de montaje.

Debe prestarse especial atencion en no forzar el ajuste si ello implica introducir esfuerzos en las ba-
rras no considerados en el calculo de la estructura.

9.4 Tratamiento de proteccién

9.4.1 Generalidades.

1

En el pliego de condiciones debe definir el sistema de proteccion contra la corrosion y los requisitos
adicionales para obtener unas condiciones de servicio acordes con la vida Gtil de la estructura y el
plan de mantenimiento, teniendo en cuenta el nivel de corrosion atmosférica y grado de exposicion
de los diferentes componentes. El Pliego de condiciones contemplara con un adecuado sistema de
proteccion aquellos elementos que queden al exterior.

Debera considerarse conjuntamente el tratamiento de proteccion frente a incendio, ya que los re-
quisitos del mismo pueden determinar un grado de defensa frente a la corrosién muy superior al es-
trictamente necesario, especialmente en el caso de pinturas intumescentes y morteros proyectados.

En el caso de aplicarse pintura, deberéa definirse el sistema de tratamiento detallando como minimo
los siguientes aspectos: preparacion de las superficies, tipo y espesor de la capa de imprimacion
anticorrosivo, tipo y espesor de capas intermedias y tipo y espesor de capas de acabado y reto-
ques.

9.4.2 Preparacion de las superficies

1

La superficie de los elementos que haya de ser pintada se limpiara y preparara de forma adecuada
al tratamiento de pintura correspondiente. En principio, deben eliminarse la suciedad, cascarilla de
laminacion, restos de escoria de soldaduras y también la grasa y la humedad superficial. Si existie-
ran revestimientos anteriores, deben ser igualmente eliminados. Pueden tomarse como referencia
las normas UNE-EN ISO 8504-1, y UNE-EN ISO 8504-2 para limpieza por chorro abrasivo y UNE-
EN 1SO 8504-3 para limpieza por herramientas mecanicas y manuales.

Los métodos de preparacion deberan obtener el grado de rugosidad definido en el Pliego de acuer-
do con UNE-EN ISO 8503, partes 1 a 5.
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3  La preparacion de las superficies en obra debe ser realizada en condiciones ambientales tales que
no perjudiquen la calidad del acabado. Por tanto, no se realizaran en tiempo lluvioso, con humedad
superior al 85% y temperaturas bajas que puedan producir condensaciones. La temperatura del
substrato a pintar debera estar 3°C por encima de la del punto de rocio del ambiente. Se deberan
tomar las precauciones oportunas para no dafiar a otras superficies.

4  Para la preparacion de las superficies en taller se seguirdn las especificaciones de la Instruccién
EAE.

5 Las superficies que esté previsto que vayan a estar en contacto con el hormigén, no deben en ge-
neral pintarse, sino simplemente limpiarse. El sistema de tratamiento en zonas que lindan una su-
perficie que estara en contacto con el hormigon, debe extenderse al menos 30 mm de dicha zona.

6 Las fracciones de elementos que vayan a quedar embebidas en hormigdn no necesitan proteccién
a partir de 30 mm por debajo del nivel del mismo, siempre que a su vez la superficie de hormigon
esté a salvo de procesos de carbonatacion. Unicamente requieren un cepillado de eliminacion de
cascarilla de laminacién, suciedad y grasa. Caso de venir con imprimacion desde taller, no necesi-
tan ninguna operacion adicional.

7  Las uniones mediante soldadura se deberan realizar en franjas sin pintura de 150 mm de ancho, o
bien con capa de imprimacién compatible. La soldadura y la parte adyacente debera pintarse una
vez se haya eliminado completamente la escoria y se haya aceptado la unién.

8 No se utilizaran materiales que perjudiquen la calidad de una soldadura a menos de 150 mm de la
zona a soldar y tras realizar la soldadura, no se debe pintar sin antes haber eliminado las escorias.

9.4.3 Métodos de proteccion

1  Galvanizacion:
a) se realizara de acuerdo con UNE-EN-ISO 1460 o UNE-EN-ISO 1461, segun proceda;

b) en su caso, las soldaduras deben estar selladas antes de usar un decapado previo a la gal-
vanizacion;

c) En el caso de que tengan que soldarse elementos que ya hayan sido galvanizados o restau-
rar aquéllos que tengan pequefios defectos de galvanizacion, existe la posibilidad de restau-
rar la zona afectada del recubrimiento mediante proyeccion térmica de cinc (segin UNE-EN
ISO 2063) o mediante una pintura rica en cinc de elevado contenido en cinc metalico en la
pelicula seca (minimo 80% en masa). Los tipos de pintura mas adecuados para esta finalidad
son los que tienen ligantes epoxidicos, de poliuretano (1 componente) de secado al aire y de
silicato de etilo (1 componente) de secado al aire.

d) si hay espacios cerrados en el elemento fabricado se dispondran agujeros de venteo o purga
donde indique el pliego de condiciones;

e) En el caso de que el sistema protector especifique un pintado posterior de las superficies gal-
vanizadas, es necesario que éstas estén adecuadamente tratadas mediante desengrase y un
posterior tratamiento de imprimacién para asegurar el anclaje de las pinturas, segun UNE-EN
ISO 12944-4. Por ultimo, se aplican capas bases y de acabado en funcion de la agresividad
del medio, de acuerdo con UNE-EN ISO 12944-5.

2  Pintura:
a) La pintura debe ser aplicada de acuerdo con la hoja de datos del Fabricante del producto.

b) Se comprobara previamente que el estado de la superficie es el previsto en la fase anterior,
es decir tanto el grado de limpieza y rugosidad para una capa de imprimacion como el cura-
do, compatibilidad y naturaleza de la capa previa para capas posteriores.

c) Parafacilitar el control es aconsejable que cada capa tenga un color o matiz diferenciado, se-
gun UNE 48103.

d) Una vez ejecutada y retocada la superficie debe respetarse estrictamente el periodo de seca-
do y endurecimiento que aconseje el Fabricante frente a un eventual contacto con agua.

e) En el plan de obra deben establecerse las fases de aplicacién de la proteccién considerando
adecuadamente el resto de las actividades. Asi pues, en el caso de realizarse el pintado en
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obra los elementos deberan ser imprimados en taller con un espesor minimo que impida la
oxidacién incipiente antes del montaje ante la eventualidad de un acopio o almacenamiento
prolongado. Asimismo, debe preverse la dificultad de pintado de elementos inaccesibles y
proceder a su ejecucion antes del montaje.

f)  Los tipos de pintura y sistemas de pintura que pueden utilizarse para la proteccion de estruc-
turas de acero, asi como las prescripciones técnicas que deben cumplir, segun la durabilidad
requerida del sistema de pintura protector se establecen en la Instruccion EAE

3 Metalizacion
a) Se realizara de acuerdo con UNE-EN ISO 2063.

b) Las superficies metalizadas deben ser tratadas con una imprimacién anticorrosiva especial,
de naturaleza sellante y tapaporos para evitar la formaciéon de ampollas antes de revestirse
de pintura.

9.4.4 Proteccion de elementos de fijacion.

1 Los elementos de fijacién y anclaje deberan suministrarse con una proteccion adecuada a la clase
de exposicion ambiental. Cualquier proteccion suplementaria a aplicar en obra se llevara a cabo
una vez inspeccionada la unién. Los pernos de anclaje no requieren ningun tratamiento a menos
que asi lo indique el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares..

9.5 Soldeo

9.5.1 Introduccidn. Clases de ejecucion.

1 Los requisitos de calidad para el soldeo que se han de aplicar en cada clase de ejecucién segun
UNE-EN ISO 3834 seran los recogidos en la tabla 9.2. La clase de ejecucién se define en la Ins-
truccion EAE a partir de los nivel de riesgo y de categoria de las condiciones de ejecucion y uso de
acuerdo con la tabla 9.1

2  La definicién del nivel de riesgo se establece segun los siguientes criterios:

- Nivel CC 3. Elementos cuyo fallo compromete la seguridad de personas, como es el
caso de un edificio publico, o puede generar grandes pérdidas economi-
cas.

Nivel CC 2. Elementos cuyo fallo compromete la seguridad de personas, pero no del
publico en general, o puede generar apreciables pérdidas econémicas.

Nivel CC 1. Elementos no incluidos en los niveles anteriores.

3  La categoria de uso depende del riesgo ligado al servicio para el que se disefia la estructura:

- SC1: Estructuras y componentes sometidas a acciones predominantemente estaticas
(edificios). Estructuras con uniones disefiadas para acciones sismicas modera-
das que no requieren ductilidad. Carrileras y soportes con cargas de fatiga redu-
cida, por debajo del umbral de dafio del detalle mas vulnerable.

- SC2: Estructuras y componentes sometidas a acciones de fatiga (puentes de carretera
y ferrocarril , grias y carrileras en general). Estructuras sometidas a vibraciones
por efecto del viento, paso de personas 0 maquinaria con rotacion. Estructuras
con uniones que requieren ductilidad por requisito de disefio antisismico.

4  La categoria de ejecucion depende de la fabricacion y montaje de la estructura.

-PC1: Componentes sin uniones soldadas, con cualquier tipo de acero. Componentes
con soldaduras de acero de grado inferior a S355, realizadas en taller.

- PC2: Componentes con soldaduras de acero de grado S355 o superior. Ejecucién de
soldaduras en obra de elementos principales. Elementos sometidos a tratamien-
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to térmico durante su fabricacién. Piezas de perfil hueco con recortes en boca de

lobo.
5  En este DB solo se contempla la categoria de uso SC1 y la categoria de ejecucién PC2 (por la eje-
cucion de soldaduras en obra)
Tabla 9.1. Determinacion de la clase de ejecucion
Nivel de riesgo CcC1 cCc2 CC3

Categoria de uso SC1 SC2 SC1 SC2 SC1 SC2
Categoria de PC1 1 2 2 3 3 3

ejecucion - pc2 2 2 2 3 3 4

Tabla 9.2. Requisitos de calidad para el soldeo en  funcion de la clase de ejecucién

Clase de ejecucion 1 Parte 4, requisitos elementales
Clase de ejecucion 2 Parte 3, requisitos estandar
Clases de ejecucion 3y 4 Parte 2, requisitos completos

9.5.2 Plan de soldadura

1

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldadura, que como minimo, incluird todos
los detalles de la unién, las dimensiones y el tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especifi-
caciones sobre el proceso y las precauciones adecuadas frente al riesgo de desgarro laminar en
caso de que se transmitan tensiones de traccion en el sentido perpendicular al espesor del material.

9.5.3 Cualificacion

9.5.3.1 Procedimiento de soldeo

1

El soldeo debera ejecutarse de acuerdo con un procedimiento cualificado segin UNE-EN I1SO
15609-1. El método para cualificar dicho procedimiento sera cualquiera de los establecidos en las
diferentes partes de UNE-EN ISO 15609-1, a menos que el Pliego de Prescripciones Técnicas Par-
ticulares especifique algun método diferente que en todo caso debera detallar. Si el Pliego de Pres-
cripciones Técnicas asi lo indica, se procedera a la calificacion del procedimiento de soldeo por
medio de ensayos previos de acuerdo con UNE-EN ISO 15614-1.

9.5.3.2 Cualificacion de soldadores

1

Los soldadores deberan estar cualificados segun UNE-EN 287-1; en particular los soldadores que
ejecuten cordones en angulo habran de haber sido calificados mediante ensayos adecuados de
cordones en angulo.

La documentacion acreditativa de la calificacion por examen de los soldadores debera archivarse y
quedar disponible para verificacion. La susodicha calificacion acorde con UNE-EN 287-1 debera es-

tar certificada por un organismo acreditado-ajuicio-de-la-Direccion-Facultativa.

9.5.3.3 Coordinacién del soldeo

1

Para asegurar que se dedica una atencion apropiada al proceso de soldeo debera contarse con un
especialista, denominado coordinador de soldeo, mientras duren las actividades relacionadas con el
mismo en las estructuras correspondientes a clases 4, 3y 2. El coordinador de soldeo debe tener
capacitacion profesional y experiencia acorde con el proceso de soldeo del que es responsable, se-
gun indica UNE-EN ISO 14731719,
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9.5.4 Preparacion y ejecucion de la soldadura

1

Los procedimientos especificos de preparacion de bordes y ejecucién de la soldadura se describen
de forma detallada en la Instruccion EAE

9.5.5 Criterios de aceptacion de soldaduras

1

Los elementos constituidos por soldaduras deben cumplir los requisitos de tolerancias indicados en
el apartado 10.

A menos que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique otra cosa, los criterios de
aceptacion de soldaduras se basaran en UNE-EN ISO 5817. Los niveles de calidad de dicha norma
son D (moderado), C (intermedio) y B (elevado) y dependen de la gravedad y extension de los de-
fectos detectados. Para cada clase de ejecucion se establecen los siguientes niveles, recogidos en
la tabla 9.3.

Tabla 9.3. Niveles de calidad de las soldaduras par a las diferentes clases de ejecucion

Clase 1 Nivel D
Nivel C, en general, y nivel D para los defectos de mor-
Clase 2 dedura (5011, 5012), solapamiento (506), cebado de ar-
co (601) y depresion de crater al final del cordon (2025)
Clase 3 Nivel B
Clase 4 Nivel B y requisitos complementarios
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10 Tolerancias

10.1 Generalidades

1

En este capitulo se definen tipos de desviaciones geométricas correspondientes a estructuras de
edificacion, y los valores maximos admisibles para tales desviaciones, debiéndose identificar en el
pliego de condiciones los requisitos de tolerancia admitidos en el caso de ser diferentes a los aqui
establecidos.

Las desviaciones admitidas indicadas no deben ser superadas en ningdn caso ya que compromete-
rian la resistencia y estabilidad de la estructura; tienen la consideracién de tolerancias esenciales.
En las tablas que se incluyen mas adelante se detallan, dentro del recuadro de las maximas desvia-
ciones permitidas, otras mas estrictas cuya observancia permite pasar de 1,05 a 1,00 los coeficien-
tes parciales ywo Y Yuw1 €n todo tipo de estructura de edificacion (segun apartado 2.3.3 de este DB).

Las tolerancias recogidas en las tablas de este Capitulo deben entenderse como requisitos para la
aceptacion final de la estructura; por lo tanto, los componentes prefabricados que se montan en
obra tienen sus tolerancias de fabricacion subordinadas a la comprobacion final de la estructura
ejecutada.

En general, al incorporar un elemento a un componente prefabricado, se le aplicaran las desviacio-
nes correspondientes al producto completo.

10.2 Tolerancias de fabricacién

1

Cuando se afladen productos estandar a un componente aplican las tolerancias mas estrictas al
conjunto. Cada producto individualmente debe cumplir con su norma aplicable propia.
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Tabla 10.1 Perfiles en doble T soldados

No Descripcion Parametro Desviacién admisible
1 Canto
-A=h/50
— P . .
(obsérvese el signo negati-
Canto total h: vo)
h+A N . .
Desviacién mas estricta :
-A=h/100
2 Anchura
by+A A=
1 A=b/100
\ (obsérvese el
Ancho de alas: ) )
\ signo negativo)
b1 0 b, ., . .
\ Desviacién mas estricta :
| -A=h/150
PR
3 Perpendicularidad en apoyos
A | A| =h/200
= Excentricidad total del alma pero [A[ =t
para elementos sin rigidiza- Desviacién mas estricta:
h dores en apoyos |A| =h/300
Z
4 Anchura
5 by . -A=b/100
W‘ W‘ Dimensiones externas o in-  (0bsérvese el signo negati-
by ternas siendo b=b; b, bz o vo)
b by b4 Desviacién mas estricta:
) -A=b/150
5 Curvatura de alma en apoyos
— Desviacion en cualquier di- | Al =b/100
galga reccién en una distancia pero | A| =ty
A b h igual a la altura de aima b Desviacién mas estricta :
| A| =b/150
6 Distorsion del alma
| A| =b/100

Desviacién A en la longitud
de referencia L igual a la al-
tura del alma b

pero |A| =ty
Desviacién mas estricta :

L A |
‘ L | | A| =b/100
7 Ondulacion del alma
1 | A| =b/100
| | Desviacién A en la longitud pero |A| >t,

de referencia L igual a la al-
tura de alma b

Desviacién mas estricta:
| A| =b/150

NOTA: Las notaciones del tipo | A| =b/100 pero |A| 2 t,, significan que debe adoptarse el mayor de los dos valores
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No Descripcion

Parametro

Desviacién admisible

8 Distorsion del ala en secciones en |

Desviacién A en la longitud
de referencia L igual al an-
chodealab

| A| =b/100

No se requiere desviacion
mas estricta.

9
Desviacién A en la longitud | A' =b/100
de referencia L igual al an-  No se requiere desviacion
chodealab mas estricta.
10 Imperfecciones perpendiculares al plano entre  Desviacion A en la direccion
almas o rigidizadores en secciones cajoén (ca- perpendicular al plano de la
so general) chapa
I\ X si a<2b | A| =a/250
si a>2b | A| =b/125
4L a 4L No se requiere desviacion
mas estricta.
11 Imperfecciones perpendiculares al plano entre  Desviacion A en la direccion
almas o rigidizadores en secciones cajén (ca- perpendicular al plano de la
so especial con compresion en la direccion chapa
transversal) si b<2a | A| =b/250
A Ib si b>2a | A| =a/125
| a | No se requiere desviacion
1 7 mas estricta.
12 Rectitud de piezas comprimidas

| A|=L/750
Excentricidad A Desviacién mas estricta:
‘ | A|=L/1000

10.3 Tolerancias normales. Montaje

1

Las desviaciones de elementos montados deben medirse con relacién a una red de puntos fijos
previamente establecidos.

Para el centro de un grupo de pernos de anclaje u otro tipo de base de soporte no se permite una
desviacion superior a + 6 mm.

El nivel de las placas base no puede desviarse mas de £ 5 mm.
Las tolerancias de montaje de pilares se dan en la tabla 10.2.

Cuando esté previsto que los grupos de pernos vayan desplazados o desalineados de las lineas
tedricas, la desviacion de + 6 mm se aplica a los desplazamientos con respecto a la cuadricula de
pilares establecida.

La longitud que sobresale de un perno de anclaje (en su posicion de ajuste 6ptimo si es regulable)
estara vertical hasta dentro de 1 mm en 20 mm. Un requisito similar se aplicara a un conjunto de
pernos horizontales y a otros angulos.

Los agujeros de las placas de asiento y de las placas de fijacion se dimensionaran considerando
holguras coherentes con las desviaciones admitidas para los pernos.
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8 Los pilares adyacentes a los fosos de ascensores pueden requerir tolerancias especiales.

Tabla 10.2 Tolerancias de montaje en pilares de por

ticos de varias plantas

No Descripcion Parametro Desviaciéon admisible
. . Desviacién del centro de un pi-
Posicion de un pilar o columna —
en planta lar o columna respecto de su | A]=£5mm
) posicion tedrica en planta.
Posicion lineas de pilares Desviacion entre lineas de pi- | A]=£5mm
lares adyacentes
1@ Inclinacion en conjunto
A
A/ = h/(300vn)
Desplome de pilares en rela-
h cién a su base No se requiere desviacién mas
° estricta.
*h hy
hy
2® Inclinacion de un pilar entre
niveles de forjados contiguos |A| ~h/500
A - .
Desplome en relacion al pie No se requiere desviacion mas
estricta.
b
3 Rectitud de pilar entre pisos
/ | A| =h/750
— Excentricidad maxima con re- L , .
9 . . Desviacién més estricta:
<Ts h lacion a la directriz
| A| =h/1000
I
4 Rectitud de pilar con empalme
entre pisos | |
A|[=h/750

T; h

/=

/
#
-

Excentricidad en el empalme
con relacion a la directriz

Desviacién mas estricta:
| A| =h/1000

@ La media aritmética de 6 pilares contiguos en un edificio de varias plantas debe cumplir lo recogido en la tabla 10.2 en am-
bas direcciones (pérticos ortogonales). En un grupo de 6 pilares que cumplan esa tolerancia se puede admitir una desviacion
individual de h/100.
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11 Control

11.1 Generalidades

1 El control se realizard de acuerdo con lo establecido en la Instruccion EAE
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12 Mantenimiento

12.1 Inspeccion

1

Las estructuras convencionales de edificacion, situadas en ambientes normales y realizadas con-
forme a las prescripciones de este DB y a las del DB Sl (Seguridad en caso de incendio) no requie-
ren un nivel de inspeccién superior al que se deriva de las inspecciones técnicas rutinarias de los
edificios. Es recomendable que estas inspecciones se realicen al menos cada 10 afios, salvo en el
caso de la primera, que podra desarrollarse en un plazo superior.

En este tipo de inspecciones se prestara especial atencién a la identificacion de los sintomas de
dafios estructurales, que normalmente seran de tipo dictil y se manifiestan en forma de dafios de
los elementos inspeccionados (deformaciones excesivas causantes de fisuras en cerramientos, por
ejemplo). También se identificaran las causas de dafios potenciales (humedades por filtracion o
condensacion, actuaciones inadecuadas de uso, etc.)

Es conveniente que en la inspeccion del edificio se realice una especifica de la estructura, destina-
da a la identificacion de dafios de caracter fragil como los que afectan a secciones o uniones, dafios
que no pueden identificarse a través de sus efectos en otros elementos no estructurales. Es reco-
mendable que este tipo de inspecciones se realicen al menos cada 20 afios.

Las estructuras convencionales de edificacion industrial (naves, cubiertas, etc.) resultan normal-
mente accesibles para la inspeccion. Si la estructura permanece en un ambiente interior y no agre-
sivo, no requiere inspecciones con periodicidad superior a la citada en el apartado anterior.

No se contempla en este apartado la inspeccién especifica de aquellos materiales cuyas propieda-
des se modifiquen en el tiempo. Es el caso de los aceros con resistencia mejorada a la corrosion,
en los que se justifica la inspeccion periddica de la capa protectora de éxido, especialmente mien-
tras ésta se forma.

12.2 Mantenimiento

1

El mantenimiento de la estructura metdlica se hara extensivo a los elementos de proteccién, espe-
cialmente a los de proteccion ante incendio.

Las actividades de mantenimiento se ajustaran a los plazos de garantia declarados por los fabrican-
tes (de pinturas, por ejemplo).
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Anejo A. Terminologia

1 Los términos utilizados en este DB se ajustan a las definiciones contenidas en el DB SE.
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Anejo B. Notacion y Unidades

B.1 Notacion

1

letras mayusculas latinas

A:

@ o mmm »

W:

S0 40020

area

valor de accién accidental

mddulo de Elasticidad

efecto de una accién (con subindices)
accion

moddulo de elasticidad transversal
valor de accién permanente

momento de Inercia

longitud, luz

momento flector

esfuerzo axial

valor de accién variable

resistencia (capacidad resistente) (con subindices)
acero (designacion)

momento torsor

rigidez

esfuerzo cortante

maédulo resistente

letras minUsculas latinas

a.

T 9

g = & " 2o 0 a2 a0

distancia

garganta de un cordén

ancho (usualmente de una seccion)

ancho (usualmente del ala de una seccion)
diametro

canto (usualmente de alma de una seccion)
imperfeccién geométrica

distancia de tornillo a borde de chapa
flecha

resistencia

frecuencia

altura

canto (usualmente de una seccidn)

radio de giro de una seccion

longitud, luz
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—

wi

wi

distancia de tornillo a eje de rotura

paso, separacion

carga uniforme

distancia

espesor

desplazamiento horizontal de una estructura o parte de la misma
desplazamiento vertical de una estructura o parte de la misma

flecha, imperfeccién geométrica

letras mindsculas griegas

a: relacion
a: coeficiente de dilatacion térmica
a: factor de imperfeccion
y.  coeficiente parcial (de seguridad)
y.  relacién entre radio y espesor de tubo
0. desplazamiento
€. deformacion
€. raiz de la relacion de limite elastico de referencia al del acero empleado
A esbeltez
M coeficiente de rozamiento
v:  coeficiente de Poisson
p: factor de reduccién
p: densidad
o: tension normal
1. tension tangencial
@ angulo
Xx:  coeficiente de reduccion por pandeo (resistencias)
W: factor de reduccién (acciones)
subindices
b: aplastamiento
b: viga
b: tornillo
c: pilar
cr. valor critico
valor de célculo
E: euler
esfuerzo, efecto de las acciones
eficaz
ef: efectivo, eficaz
el: elastico
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eq: equivalente

f: ala

ini: inicial

k:  valor caracteristico

LT: pandeo Lateral

M:  material

M: relativo al momento flector
max: valor maximo

min: valor minimo

N: relativo al axil

net: valor neto

p: chapa

pl:  plastico

R: resistencia

U: Jdltima (resistencia)

w: alma

y:  relativo al limite elastico

Con independencia de la notacion especifica a utilizar en cada apartado, en este DB se utiliza la no-
tacion indicada en la figura B.1.
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r

Figura B.1 Dimensiones y ejes de las secciones
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B.2 Unidades
1  Muchas de las férmulas y relaciones expresadas en este DB tienen caracter adimensional.
2  Se utiliza el Sistema Internacional de Unidades de Medida, SI.

3  Paralos calculos se recomienda el uso de las unidades siguientes:

- fuerzas y cargas: kN, KN/m, kKN/m?2
- masa: kg

- longitud: m, mm

- tensiones: N/mm?2

- momentos: kN -m

4 A efectos practicos se podra considerar la siguiente correspondencia entre las unidades de fuerza
de los sistemas MKS y Sl: 1 kilopondio [1 kp] = 10 Newton [10 N]
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